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ВСТУП 

 
Методичні вказівки до практичних занять направлені на 

поглибленнятеоретичнихзнань,одержанихналекціях,інабуттяпрактичнихнавичо

крозв'язування конкретних питань, повязаних з проектуванням і 

улаштуваннямводопровідних,каналізаційних,тепловихтаелектричнихмереж.Вон

идозволяютьстудентамотриматипершівідомостіпроінженерніенергетичнісистем

и,які забезпечують нормальну життєдіяльністьміста. 

Методичні вказівки включають питання для контролю і 

самоконтролюзасвоєннятеоретичногоматеріалуірядзадач,якідоцільнорозв'язатис

амостійно вдома чи в аудиторії під керівництвом викладача. Кожний 

студентповинен розв'язати задачу, виходячи з індивідуальних даних, які він 

вибирає пододаткуА згідно з останньоюцифрою його залікової книжки. 

Учбовим планом передбачено 8 практичних занять по дві 

академічнігодини. При рейтинго-модульному контролю по завершенню 

кожного модулястудентпредставляєвикладачеві 

оформленірезультатийогороботи. 



3  

Практичнезаняття№1(4години) 

 
Тема занять:Системи і схеми водопостачання та 

методизабезпеченнярежимівроботиїх елементів 
 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемами 1 і 

1.1 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Якіінженернімережізабезпечуютьжиттєдіяльністькожногоміста? 

- Коли виникли і почали інтенсивно розвиватися

 централізованіводопроводивеликих міст Європи? 

- Щотакесистемаводопостачання? 

- Щозабезпечуєводонапірнабаштавсистемахводопостачання? 

- Длячогонеобхіднарегулюючаємністьрезервуарівчистоїводи? 

- КудиподаєводунасоснастанціяІІ підйому? 

- КудиподаєводунасоснастанціяІ підйому? 

- Щозабезпечуютьрезервуаричистоїводи? 

- Длячогонеобхідніводоводив системіводопостачанняміста? 

- Щозабезпечуєводопровіднасистемаміста? 

- Вякомувипадкувлаштовуютьєдинісистемиводопостачання? 

- Коливлаштовуютьроздільнісистемиводопостачання? 

- Чимгруповісистемиводопостачаннявідрізняютьсявідтрадиційнихсистем? 

- Якісистемиводопостачаннярозрізняютьзаспособомвикористанняводи? 

- Від чого залежить середньодобова витрата на господарсько-

питніпотребикожного мешканця? 

- Якоцінюєтьсянерівномірністьводоспоживання? 

- Якікатегоріїспоживанняводирозрізняють? 

- Якрозбираєтьсяводанагосподарсько-питніпотребиміст? 

- Відчогозалежитьнеобхіднийвільнийнапірвмістіпригосподарсько-

питномуводоспоживанні? 

- Якиймінімальнийвільнийнапірповиненбутивсистеміводопостачанняприпо

жежогасінні низького тиску? 
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- Якзменшитиоб’ємирегулюючихємностей? 

- Вчомупринциповавідмінаводозаборівбереговоготипувідруслового? 

- Якийелементпідземнихводозаборівзабезпечуєзабіргрунтовоїводи? 

- Вчомупринциповавідмінаводонапірнихбаштвідрезервуарівчистоїводи? 

- Чимзабезпечується надійністьотриманняводизводопровіднихмереж? 

 
Завдання №1. Скласти схему системи водопостачання на господарсько-

питніпотреби,якщоякістьводив   джерелі   не   задовольняє   вимогамГОСТ2874-

82 “Вода питна”. 

Завдання №2. Скласти схему системи водопостачання на господарсько-

питні  потреби,  якщо  якість  води  в  джерелі    задовольняє    

вимогамГОСТ2874-82 “Вода питна”. 

Завдання №3. Скласти схему системи водопостачання на господарсько-

питніпотреби,якщоякість   води   в   джерелінезадовольняє   вимогамГОСТ2874-

82“Водапитна”,асамеджерелознаходитьсянапозначкахмісцевості,що 

забезпечують необхіднінапориу споживачів. 

Завдання №4. Скласти схему системи водопостачання на господарсько-

питні  потреби,  якщо  якість  води  в    джерелі   задовольняє    

вимогамГОСТ2874-

82“Водапитна”,асамеджерелознаходитьсянапозначкахмісцевості,що 

забезпечують необхіднінапориу споживачів. 

Завдання №5. Визначити середньодобову витрату води на господарсько-

питніпотребимістазнаселеннямNтис.мешканців,якщономерступіняблагоустрою

районівжилоїзабудовиn1.ЧисельнізначеннявеличинNіn1прийнятипододаткуА,ав

еличинупитомоговодоспоживаннянаодногомешканцяміста– пододатку Бзгідно 

зіступенем благоустроюn1. 

Завдання№6.Заумовамипопередньоїзадачівизначитимаксимальнідобові 

витрати води, якщо коефіцієнт добової нерівномірності 

водоспоживанняКдоб.макс.(додатокА). 

Завдання №7. За умовами попередньої задачі визначити 

середньогодиннівитративоди вдобумаксимального водоспоживання. 

Завдання №8. За умовами попередньої задачі визначити витрати води 

вмаксимальну годину, якщо максимальний коефіцієнт годинної 

нерівномірностіКг.макс.(додаток А). 
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Завдання№9.Заумовамизадачі№5визначитивитратуводивмінімальнугоди

ну,якщомінімальнийкоефіцієнтгодинноїнерівномірностіКг.мін.(додатокА). 

Завдання №10. За умовами задачі №6 визначити максимально 

можливийоб’єм регулюючої ємності водонапірної башти, якщо насосна станція 

ІІ підйомубудепрацювати в рівномірному режимі. 

Завдання №11. За умовами задачі №6 визначити мінімально 

можливийоб’єм регулюючої ємності водонапірної башти, якщо насосна станція 

ІІ підйомубудепрацювативоптимальномуступеневому режимі. 

Завдання №12. Визначити, який напір необхідно мати на вході в 

будиноквисотоювnповерхівдляйогонормальногозабезпеченняводою.Чисельнізн

аченнякількості поверхів прийняти по додатку А. 

Завдання№13.Заумовамизадачі№6визначити,якуподачукожноїгодинипов

инназабезпечуватинасоснастанціяувипадку,коливонабудепрацюватирівномірно. 

Завдання№14.Визначити,якийнапірповиннарозвиватинасоснастанція,кол

игеометричнависотапідйомуНГ,сумарнівтратинапоруувсмоктувальній лінії 

hвс, сумарні втрати напору у напірному водоводі hн, 

анеобхіднийвільнийнапіруспоживачадорівнюєнапору,визначеномувзадачі 

№12.ЧисельнізначеннянеобхіднихвеличинприйнятипододаткуА. 



6  

Практичнезаняття№2(4години) 

 
Темазанять:Улаштуванняводопровіднихмережіспорудина них 

 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемою1.2 

і 1.3 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Видиводопровіднихмереж. 

- Вчомупозитивніінегативністоронитупиковихводопровіднихмереж? 

- Вчомупозитивніінегативністороникільцевихводопровіднихмереж? 

- Відчогозалежитьглибинапрокладкиводопровіднихмереж? 

- Вчомусутьгідравлічногорозрахункуводопровідноїмережі? 

- Якматематичноформулюєтьсяумованерозривностісуцільностіпотокуводи

в мережі? 

- Якматематичноформулюєтьсяумовагідродинамічноїрівноваги? 

- Длячогонеобхіднаув’язкаводопровідноїмережі? 

- Видитрубдляводопровіднихмереж. 

- Які трубопроводи для водопровідних мереж являються

 найбільшдовговічними? 

- Якітрубопроводидляводопровіднихмережнайбільшгігієнічні? 

- Якчавунніізалізобетоннітрубиз’єднуютьсяміжсобою? 

- Яквиконуєтьсяз’єднаннячавуннихізалізобетоннихтрубпідрізнимикутами? 

- Якз’єднуютьсяміжсобоюсталевітрубопроводи? 

- Якестиковез’єднаннямаютьазбестоцементнітруби? 

- Якз’єднуютьсяміжсобоюпластмасовітруби? 

- Якз мережірозбираєтьсяводапригасінніпожежі? 

- Длячоговлаштовуютьсяводопровідніколодязі? 

- Зякоюметоюнаводопровіднихмережахвлаштовуютьсяопори? 

- Які основні вимоги до переходів водопровідних мереж через 

автомобільніізалізнодорожні шляхи? 

- Яквлаштовуєтьсяувідводивбудинок? 
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Завдання№15.Визначитиглибинупрокладкиводопровіднихлінійдіаметро

мD,рахуючиїївідповерхніземлідоверхутрубопроводу,якщоглибинапромерзанняг

рунтуhпр.Чисельнізначеннянеобхіднихвеличинприйнятипо додатку А. 

Завдання№16.Визначити,якавитратаводибудеводомуздвохводоводів, що 

виходять з однієї точки, якщо до точки з’єднання водоводів водапідводиться 

двома водоводами з витратами q1і q2. По одному з двох водоводів,що виходять 

з загальної точки, йде витрата q3.Чисельні значення 

необхіднихвеличинприйняти по додатку А. 

Завдання№17.Розробитивузолз’єднаннячавуннихтрубвколодязі,яків 

перетині утворюють хрест з кутами між суміжними лініями 90°, якщо на 

n2лініях, що виходять з вузла, необхідно встановити запірні засувки. 

Чисельнізначення n2прийняти по додатку А, а необхідні фасонні частини 

вибрати пододаткуБ. 

Завдання №18. За умовами задачі №17 запропонувати схему вузла, 

якщотрубибудуть сталевими. 

Завдання №19. За умовами задачі №17 запропонувати схему вузла, 

якщотрубибудуть азбестоцементними. 

Завдання №20. За умовами задачі №17 запропонувати схему вузла 

длязалізобетоннихтруб. 
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Практичнезаняття№3(4години) 

 
Темазанять:Системиісхемиводовідведення 

 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемами 

2.1 і 2.2 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Щотакесистемаводовідведення? 

- Скількиосновнихкатегорійстічнихводутворюєтьсянатериторії міста? 

- В яких межах змінюється загальна кількість завислих речовин

 вгосподарсько-побутовихстоках населених міст? 

- Щотакебіохімічнапотребавкиснііяквонавизначається? 

- ЧимХПКвідрізняєтьсявідБПК? 

- Яківидисистемводовідведеннябувають? 

- Якаізсистемводовідведення маєсамувеликувартість? 

- В чому перевага напівроздільної системи водовідведення

 передзагальносплавною? 

- Зякихелементівскладаютьсясистеми водовідведення? 

- Длячогоувнутрішньодомовихсистемахканалізаціїпередбачаютьсягідравлі

чнізатвори? 

- Яктрасуєтьсявуличнаканалізаційнамережа? 

- Вчомупринциповавідмінністьканалізаційнихнасоснихстанційвідводопрові

дних? 

- Призначенняприймальнихвідділеньканалізаційнихнасоснихстанцій. 

- Яківидиочисткистічнихводбувають? 

- Яквизначаєтьсяоб’ємстоків,якінеобхідновідвести? 

- З якою метою проводиться гідравлічний розрахунок

 каналізаційноїмережі? 

- Щотребавраховуватипривиборімісцявстановленнярешітокдляприйомудо

щових стоків? 

- Якпов’язаніінтенсивністьдощуійоготривалість? 
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Завдання№21.Визначитисередньодобовувитратугосподарсько-побутових 

стоків в населеному пункті з населенням N тис. мешканців, якщономер ступіня 

благоустрою районів житлової забудови n3. Чисельні значеннявеличин N і 

n3прийняти по додатку А, а величину стоку на одного мешканцяміста– 

пододатку Бзгідно зіступенем благоустроюn3. 

Завдання №22. За умовами попередньої задачі визначити 

максимальнідобові витрати стоків, якщо максимальний коефіцієнт добової 

нерівномірностінадходженнястоків Кдоб.макс.(додаток А). 

Завдання№23.Заумовамизадачі№22визначитисередньогодиннувитратуст

оків в добу максимальногоїх надходження. 

Завдання№24.Заумовамипопередньоїзадачівизначитивитратустоківвмакс

имальнугодину,якщомаксимальнийкоефіцієнтгодинноїнерівномірностінадходж

ення стоківКг.макс.(додатокА). 

Завдання №25. За умовами задачі №21 визначити мінімальну 

витратустоківзагодину,якщомінімальнийкоефіцієнтгодинноїнерівномірностінад

ходженнястоків Кг.мін.(додаток А). 

Завдання №26. Визначити інтенсивність дощу за шаром (по слою), 

якщовипалоhммопадівзаtхвилин.Чисельнізначеннянеобхіднихвеличинприйняти

по додатку А. 

Завдання №27. За даними задачі №26 визначити інтенсивність дощу 

заоб’ємом. 
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Практичнезаняття№4(4години) 

 
Темазанять:Улаштуваннямережводовідведенняі спорудинаних 

 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемою2.3[

1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Якітрубивикористовуютьсядляканалізаційнихмереж? 

- Зякогоматеріалувиготовляютьсятрубинайбільшогодіаметру? 

- Задопомогоюякихстиковихз’єднаньзабезпечуєтьсягерметизаціятруб? 

- Якіформипоперечногоперерізутрубвикористовуються? 

- Длячоговлаштовуютьсяоглядовіколодязі? 

- Яківидиоглядовихколодязівбувають? 

- Якізаформоювпланібувають оглядовіколодязі? 

- В якому випадку використовуються оглядові колодязі прямокутної 

формивплані? 

- Зякогоматеріалувлаштовуютьсяоглядовіколодязі? 

- Коливлаштовуютьсяперепадніколодязі? 

- Яківидиперепаднихколодязівбувають? 

- Щотакедюкер? 

- Якийрежимроботидюкера? 

- Вчомуособливістьперетинузалізнихіавтомобільнихдорігвисокогокласукан

алізаційними колекторами? 

- Щотакевипускистічнихводвводойми,іякимвимогамвониповиннізадовольн

яти? 

- Яквентилюєтьсяканалізаційна мережа? 

 
Завдання№28.Визначитиглибинупрокладкитрубканалізаційноїмережіd5

00мм,якщоглибинапромерзаннябудеhпр.Чисельнезначенняглибинипромерзання 

прийняти по додатку А. 

Завдання№29.Визначитиглибинупрокладкитрубканалізаційноїмережіd>5

00мм,якщоглибинапромерзаннябудеhпр.Чисельнезначенняглибинипромерзання 

прийняти по додатку А. 
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Завдання №30. Визначити заглиблення в кінці ділянки каналізації, 

якщорельєф плоский, початкове заглиблення таке, яке було отримане в задачі 

№28,повздовжнійухилділянкиі1,аїїдовжинаl.Чисельнезначенняухилуі1ідовжиниl 

прийняти по додатку А. 

Завдання №31. Наскільки зменшиться заглиблення труби в кінці 

ділянкиканалізаціїзаумовамизадачі№30,якщомісцевістьмаєухилвбіккінцяділянк

иі2(додаток А). 

Завдання№32.Встановити,настількиможезмінитисязаглибленнятрубопро

воду в кінці ділянки довжиною l і ухилом і1при різних варіаціях 

ухилумісцевості і2. Спочатку розв’язати задачу в загальному вигляді, а потім 

оцінитицечисельно за данимипододатку А. 

Завдання №33. Визначити, яка глибина колектора буде в кінці 

другоїділянки каналізаційної мережі при довжині першої ділянки l і ухилі і1, 

довжинідругої ділянки l+20м і ухилі і3. Ухил місцевості і2в бік кінця другої 

ділянки, азаглибленнятрубопроводу напочаткупершої ділянки 1,5 м. 

Завдання №34. Визначити, яка повинна бути позначка рівня рідини 

навиході з дюкеру, якщо сумарні втрати напору в ньому Н, а позначка 

рівнярідинина входів дюкерZ.ЧисельнізначенняН і Zприйняти пододатку А. 

Завдання№35.Визначити,якийтипспряженняповиненбутивоглядовомуко

лодязі,коливньоговходитьтрубадіаметромd1,авиходитьтрубадіаметромd2.Глиби

напотокувпідводящомуколекторіh1,аввідводящому колекторі – h2. Чисельні 

значення необхідних величин 

прийнятипододаткуА,авказівкипроправиласпряженняканалізаційнихтрубвогляд

овихколодязях – по додатку Б. 
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Практичнезаняття№5(4години) 

 
Темазанять:Системитеплопостачання 

 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемами 

3.1 і 3.2 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Щотакетеплопостачання? 

- Які з джерел тепла для систем централізованого

 теплопостачанняявляютьсянайбільш розповсюдженими? 

- Якізсистемцентралізованоготеплопостачаннязабезпечуютьнайбільшгігієні

чніумови використання тепла? 

- Коливикористовуютьсяоднотрубнісистемитеплопостачання? 

- Коливикористовуютьсядвохтрубнісистемитеплопостачання? 

- Коливикористовуютьсябагатотрубнісистемитеплопостачання: 

- Які теплоносії використовуються для систем

 централізованоготеплопостачання? 

- Якіспособирегулюваннявідпущеннятеплавикористовуютьсявпрактицітепл

опостачання? 

- Щотакецентральнеякіснерегулюваннявтеплопостачанні? 

- Щотакемісцевекількіснерегулюванняпритеплопостачанні? 

- Щотакеякісно-кількіснерегулюванняпритеплопостачанні? 

- Длячогонеобхіднітепловіпункти? 

- Якітепловіпунктибувають,іякіфункціївонивиконують? 

- Якітепловімережірозрізняютьзаїхпризначенням? 

- Якітепловімережірозрізняютьзаїхконфігурацієюіїхособливості? 

- Чимвизиваєтьсянеобхідністьпопередньоїводопідготовкивмережахтеплопо

стачання? 

- На яку кількість тепла повинна розраховуватись

 систематеплопостачання? 

- Що таке укрупнені показники теплових потоків, і чим

 вонирегламентуються? 

- Задачігідравлічногорозрахункутепловихмереж. 

- Якіскладовіприведеноївартостісистемтеплопостачання? 
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Завдання №36. Визначити максимальний тепловий потік на опалення 

дляжилихісуспільнихдомівврайонізагальноюплощеюА1тисячм2,якщосереднійук

рупненийпоказникмаксимальноготепловогопотокунаопаленняq0.Чисельні 

значення необхіднихвеличин прийнятипо додатку А. 

Завдання№37.Заумовамизадачі№36визначитимаксимальнийтепловийпот

ік на вентиляцію будівель району. 

Завдання №38. Визначити максимальний тепловий потік на опалення 

длягарячого водопостачання району з кількістю мешканців N, якщо 

укрупненийсереднійтепловийпотікнагарячеводопостачаннядорівнюєqh.Чисельн

ізначенняприйняти по додатку А. 

Завдання№39.Заумовамизадач№36№38визначити,наякиймаксимальний 

тепловий потік повинен бути розрахований теплогенератор, 

щобзабезпечитирайон теплом. 

Завдання№40.Визначитиприведенівитратидлясистемитеплопостачаннява

ртістюКтс,якщовартістьексплуатаціїВек,витратинакомпенсаціютепловихвитратВ

тв,авартістьперекачкитеплоносіяВт.Коефіцієнтпорівняльноїефективностіприйня

тирівнимЕ=0,14,ачисельнізначеннянеобхіднихвеличин– пододаткуА. 

Завдання №41. При порівнянні трьох проектів систем 

теплопостачанняотримано такі результуючі показники: капітальні витрати по 

варіантах К1, К2,К3, сумарні експлуатаційні витрати В1, В2, В3. Вибрати 

найбільш доцільнийваріантпроекту.Чисельнізначеннявсіхвеличинприйнятипо 

додаткуА. 
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Практичнезаняття№6(4години) 

 
Тема занять:Улаштування теплових мереж і 

компенсаціятепловихвидовжень 
 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемою3.3[

1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Якітрубивикористовуютьсядляулаштуваннятепловихмереж? 

- Зякоюметоютрубопроводитепловихмережпрокладаютьсязухиломвтучи 

іншу сторону? 

- Якіспособипрокладкитепловихмережвідносноповерхніземлііснують? 

- В якому випадку використовується прокладка теплових мереж

 впрохіднихканалах? 

- Якітипиканалівдляпрокладкитепловихмережвикористовуються? 

- Девикористовуєтьсянадземнапрокладкатепловихмереж? 

- Які види теплової ізоляції використовуються при

 безканальнійпрокладці? 

- Яквиконуєтьсятепловаізоляціяприпрокладцітрубопроводівтепловихмереж

в непрохідних каналах? 

- Які типи компенсаторів теплових видовжень використовуються

 натепловихмережах? 

- Відчогозалежитьтепловевидовженнятрубопроводівтепловихмереж? 

- Длячогонатепловихмережахпередбачаютьсянерухоміопори? 

- Зякоюметоюнатепловихмережахвикористовуютьсяковзкіопори? 

- Коливикористовуютьсянатепловихмережахкотковіопори? 

- Колинатепловихмережахвикористовуютьсякульовіопори? 

- Колинатепловихмережахвикористовуютьсяпружинніопори(підвіски)? 

- Щотакегнучкікомпенсатори,ідевонивикористовуються? 

- Щонатепловихмережахпередбачаєтьсядлякеруванняроботоюокремихділя

нок? 

- Девстановлюється арматуранатепловихмережах? 
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Завдання №42. Визначити, яку величину теплового видовження 

сталевихтруб необхідно компенсувати, якщо розрахункова температура 

теплоносія 

Т1,розрахунковатемпературазовнішньогоповітряТ2,адовжинаділянкитрубопров

одуlт.Коефіцієнтлінійногорозширенняприйнятирівним 

=1,410-51/град.ЧисельнізначеннянеобхіднихданихприйнятипододаткуА. 

Завдання №43. Яка допустима відстань між нерухомими опорами, 

якщорозрахунковатемпературатеплоносіяТ3,розрахунковатемпературазовнішнь

ого повітря Т4, коефіцієнт лінійного розширення =1,510-5 1/град, 

акомпенсатори можуть компенсувати видовження в 50 мм. Чисельні 

значеннянеобхіднихвеличин прийняти по додатку А. 

Завдання№44. 

Доякоїтемпературиможнанагріватитеплоносійприумовібезаварійноїроботитепл

овоїмережі,якщовідстаньміжнерухомимиопорамиl1,коефіцієнтлінійноговидовже

ння=1,4210-51/град,допустимевидовження на ділянці l, а розрахункова 

температура зовнішнього повітря Т5.Чисельнізначення необхідних 

величинприйняти по додатку А. 

Завдання №45. Який коефіцієнт лінійного видовження може бути у 

труб,зякихпрокладенітепловімережі,якщотемпературатеплоносіяТ6,розрахунков

атемпературазовнішньогоповітряТ7,середнявідстаньміжнерухомими опорами l2, 

а компенсатори здатні компенсувати видовження l1.Чисельнізначення 

необхідних величинприйняти по додатку А. 

Завдання №46. Визначити, до якої мінімальної температури 

зовнішньогоповітрятепловамережабудепрацюватибезособливихпроблем,якщоте

мпературатеплоносіяТ8,середнявідстаньміжнерухомимиопорамиl3,коефіцієнт 

лінійного видовження =1,5210-5 1/град, а можливе 

компенсуваннявидовженняl2.Чисельнізначеннянеобхіднихвеличинприйнятипо

додаткуА. 
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Практичнезаняття№7(4години) 

 
Тема занять:Системи газопостачання і 

особливостіїхулаштування 
 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемами 

4.1, 4.2 і 4.3 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Якіперевагигазупередтвердимпаливом? 

- Щособоюявляєгазоподібнепаливо? 

- Якііснуютьвидигазів? 

- Видиштучнихгазів. 

- Щотакебаластнідомішки? 

- Зякоюметоювиконуєтьсяодоруваннягазів? 

- Щовходитьвгазовегосподарствонаселенихміст? 

- Чимпояснюєтьсянеобхідністьгазопроводіврізноготиску? 

- Якийтискпідтримуєтьсявгазопроводахнизькоготиску? 

- Якийтискпідтримуєтьсявгазопроводахсередньоготиску? 

- ЯкийтискпідтримуєтьсявгазопроводахвисокоготискуІІкатегорії? 

- ЯкийтискповиненбутивгазопроводахвисокоготискуІкатегорії? 

- Якізанарисомвпланібуваютьгазовімережі? 

- Якізачисломступенівтискурозрізняютьсистемигазопостачання? 

- ДлячогонеобхідніГРП? 

- Яканормавитрати газовогопалива на1 мешканцяврік? 

- Наякувитратурозраховуютьсистему газопостачання? 

- Щотакекоефіцієнтмаксимуму, івяких межахвінзмінюється? 

- Щотакепитомавитратагазунаодиницюдовжинимережі? 

- Щотакешляховівитрати? 

- Щотакевузловівитрати? 

- Якістанигазурозрізняють? 

- Длячогонеобхіднознати втратитискувлініях мережі? 

- Якітрубивикористовуютьдляулаштуваннягазовихмереж? 

- Якізапірніпристроївикористовуютьсявгазовихмережах? 

- Щотакегідравлічнийзатвор,ідлячоговінвикористовується? 
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- Щотакековерідлячоговінвикористовується? 

- Длячогонагазовихмережахвикористовуютьсякомпенсатори? 

- Деповідношеннюдоповерхніземліпрокладаютьсягазопроводи? 

- Якгазопроводамиперетинаютьсязалізнодорожніітрамвайнішляхи? 

- Щотаке“контрольнатрубка”ідлячоговонанеобхідна? 

- В чому особливість керування засувками на газових мережах,

 яківстановленів колодязі. 

Завдання№47.Визначитивитратугазунагосподарсько-

побутовіікомунальніпотребирайонумістазнаселеннямNмешканців,якщорічнавит

рата на одного мешканця складає Q м3/рік, а коефіцієнт максимуму 

Кhmax.Чисельнізначення прийняти по додатку А. 

Завдання№48.Длярайонумістазаумовамизадачі№47визначитипитомувит

ратугазунаодиницюплощізабудовирайонурозмірамиbbкілометрів.Чисельні 

значеннярозміру районуприйняти пододаткуА. 

Завдання№49.Заумовамизадачі№48визначитинавантаженнянакожнузгазо

вихмагістралей,якщокількістьмагістралейn4.Магістралізабезпечуютьгазомоднак

овіплощірайону.Чисельнізначеннянеобхіднихвеличинприйнятизарезультатамип

опередніхрозрахунківіпо додаткуА. 

Завдання№50.Зарезультатамирозрахунківвзадачі№49визначитипитомі 

витрати газу на одиницю довжини магістралей, якщо загальна 

довжинамагістралей буде l4, км. Чисельне значення довжини магістралей 

прийняти пододаткуА. 

Завдання№51.Зарезультатамирозрахунківвзадачі№50визначитишляхову 

витрату для окремих ділянок мережі газопроводів, якщо всі 

ділянкиоднакові,кількістьділянокn5.Чисельне значенняприйнятипо додаткуА. 
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Практичне заняття№8 (4години) 

 
Тема занять:Особливості електропостачання елементів 

міськихінженернихсистем 
 

Допочаткупрактичногозаняттянеобхідновивчитиматеріаллекційзатемами 

5.1, 5.2 і 5.3 [1]. 

Запитаннядляконтролюісамоконтролюзасвоєнняматеріалу,якийвивчаєт

ься: 

- Щотакеєдинаенергетичнасистема? 

- Щотакесистемаелектропостачанняміста? 

- Щовідноситьсядознижуючихпідстанцій? 

- Якітипиелектричнихмережвикористовуютьсядляелектропостачанняспожи

вача? 

- Скількикатегорійнадійностівелектропостачаннірозрізняють? 

- Щовпливаєнакатегоріюнадійності? 

- Які об’єкти відносяться до першої категорії

 надійностіелектропостачання? 

- Які об’єкти відносяться до другої категорії

 надійностіелектропостачання? 

- Які об’єкти відносяться до третьої категорії

 надійностіелектропостачання? 

- Чомупритранспортіелектричноїенергіїнамагаютьсянапругузробитиякомог

авищою? 

- Скільки зон розрізняють в добовому графіку

 навантаженняенергосистеми? 

- Щотакебазиснийрежимнавантаження? 

- Щотакенапівпіковийрежимнавантаження? 

- Щотакепіковийрежимнавантаження? 

- Якіелектростанціїпрацюютьвбазисномурежимі? 

- Якіелектростанціїпрацюютьвнапівпіковому режимі? 

- Якіелектростанціїпрацюютьвпіковому режимі? 

- Начомубазуєтьсяметодрозрахункуіпрогнозуванняелектроспоживаннямісті 

промислових підприємств? 

- Яквизначаєтьсянавантаженнязовнішньогоосвітленняміськихпроїздів? 

- В яких межах витрачається електрична енергія на власні

 потребиелектростанцій? 
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- Заякимпринципомвибираєтьсяперерізпроводівдля

 електричнихмереж? 

- Длячогоперерізпровідниківструмуперевіряєтьсянатермічнустійкість? 

- Якікабельнілініївикористовуютьсядляпередачіелектричноїенергії? 

- Чимвизначаєтьсяглибинапрокладкикабельнихмереж? 

- Вякомувипадкудляпрокладкикабеліввикористовуютькабельніканаличи 

тунелі? 

Завдання№52.Визначити,якудолювідрічноїкількостігодинвикористання 

максимальної потужності займає навантаження на подачу водинаселенню, якщо 

річна виробітка електричної енергії дорівнює А2кВтгод, 

азагальнапотужністьвсіхагрегатівсистемиводопостачанняскладаєРмакс.Чисельні

значення необхідних величинприйняти по додатку А. 

Завдання№53.Визначитисередньодобовенавантаженнянаенергосистему,я

кщодобовавиробіткаелектричноїенергіїсклалаWтисячкВтгод(додатокА). 

Завдання№54.Визначитищільністьграфікунавантаженнясистемиелектроп

остачання,роботаякоїхарактеризуєтьсяумовамизадачі№53і№54. 

Завдання№55.Заданимизадачі№52визначитикоефіцієнтнавантаженнясис

темиелектропостачання. 

Завдання №56. Визначити загальну річну потребу в електроенергії 

дляпромисловогопідприємства,якщопитомавитратаелектроенергіїWпит,адобова 

продуктивність підприємства М. Чисельні значення необхідних 

величинприйнятипо додатку А. 

Завдання №57. Визначити річну потребу в електроенергії для 

жилогорайонуміста, а якому проживає Nтисячмешканців. 

Завдання№58.Визначитиелектричненавантаженнянаосвітленнявулицьра

йонудовжиноюl4.Чисельні значенняl4прийняти пододатку А. 

Завдання №59. Визначити розрахункове навантаження 

низьковольтноїмережі,яказабезпечуєвстановленупотужністьРвст=Рмаксприкоефі

цієнтовіпопитуКн.Чисельнізначення необхіднихвеличинприйнятипододатку А. 

Завдання №60. Перевірити допустимість нагріву в нормальних 

умовахкабельної мережі, в якій кількість кабелів n6, допустиме тривале 

навантаженняJg,акоефіцієнт,якийвраховуєтемпературніумовиKt.Загальнавеличи

наструму,якийнеобхіднозабезпечитимережеюспоживачеві,J.Чисельні 
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значеннянеобхіднихвеличинприйнятипододаткуА. 
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ДодатокА 
 

ТаблицяА1-Вихідніданідлярозв’язуваннязадач 
 

Показник Величинапоказникаприостаннійцифрізаліковоїкнижки 

Вид Одиниця

виміру 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

N тис.мешк. 10 15 17 19 24 35 49 53 67 78 

 

n1 

номерс

туп.бла-

гоустрою 

 

1 

 

2.1 

 

2.2 

 

2.1 

 

2.1 

 

2.3 

 

2.2 

 

2.3 

 

2.3 

 

2.3 

Кдоб.макс. – 1,3 1,3 1,25 1,25 1,27 1,2 1,2 1,15 1,15 1,1 
Кг.макс. – 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,45 1,4 1,35 1,35 
Кг.мін. – 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,85 0,9 

n поверхів 3 7 5 4 8 9 12 16 14 15 

Нг м 20 22 25 30 27 24 23 32 26 29 

hвс м 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 

hн м 15 10 12 13 12 14 13 12 11 10 

D мм 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 
hпр. м 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 

q1 л/с 20 25 30 40 45 50 55 63 65 70 

q2 л/с 15 55 50 45 40 35 22 26 26 35 

q3 л/с 10 30 22 37 49 17 31 55 43 68 

n2 штук 1 2 3 4 5 2 1 2 3 4 

 

n3 

номерс

туп.бла-

гоустрою 

 

2.3 

 

1 

 

2.1 

 

2.2 

 

1 

 

2.2 

 

2.3 

 

2.1 

 

2.2 

 

1 

h мм 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 1,7 1,8 2,7 1,3 2,9 

t хв 5 6 7 8 9 7 7 8 5 8 

і1 – 0,007 0,008 0,009 0,01 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016 

і2 – 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,007 0,006 0,005 

l м 40 45 30 35 37 42 48 50 55 52 

і3 – 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012 0,011 0,010 0,009 0,008 0,007 

H м 0,3 0,35 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 0,9 0,7 0,6 

Z м 25,0 51,0 47,0 29,0 33,0 45,0 70,0 61,0 55,0 40,0 

d1 мм 200 250 300 350 400 350 300 250 200 150 

d2 мм 250 300 250 300 400 350 250 300 250 200 

h1 мм 100 125 150 230 250 200 150 125 100 75 

h2 мм 120 150 150 230 300 270 150 150 125 100 

А1 тис.м2 100,0 110,0 150,0 120,0 180,0 160,0 170,0 140,0 130,0 125,0 

q0 Вт/м2 130,0 150,0 140,0 160,0 110,0 170,0 125,0 155,0 190,0 90,0 

qh Вт/чел 300,0 350,0 250,0 260,0 270,0 280,0 290,0 310,0 320,0 330,0 
Ктс млн.грн. 55,0 50,0 45,0 40,0 35,0 38,0 47,0 51,0 52,0 39,0 
Вск млн.грн. 0,015 0,018 0,019 0,020 0,025 0,024 0,023 0,022 0,021 0,019 
Втв млн.грн. 0,001 0,002 0,003 0,004 0,003 0,002 0,001 0,002 0,003 0,004 

Вт млн.грн. 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 

К1 млн.грн. 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 

К2 млн.грн. 27,0 26,0 17,0 10,0 18,0 15,0 31,0 30,0 22,0 20,0 

К3 млн.грн. 26,0 20,0 19,0 20,0 21,0 20,0 30,0 29,0 25,0 25,0 
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ПродовженнятаблиціА-1 
 

Показник Величинапоказникаприостаннійцифрізаліковоїкнижки 

Вид Одиниця

виміру 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

В1 млн.грн. 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,0 

В2 млн.грн. 0,5 0,6 2,1 2,5 1,9 2,0 0,7 1,1 2,1 2,0 

В3 млн.грн. 0,4 0,8 1,5 1,8 1,1 1,7 0,9 1,5 2,0 1,5 

Т1 °С 120 130 140 150 160 170 180 190 200 190 

Т2 °С -20 -30 -25 -22 -21 -23 -26 -27 -28 -25 

lT м 40 45 50 35 40 45 50 40 45 50 

Т3 °С 180 170 160 150 155 165 175 185 190 150 

Т4 °С -30 -22 -20 -25 -24 -21 -26 -22 -24 -20 

l1 м 50 35 30 40 45 50 45 30 40 45 

l мм 60 65 70 75 70 65 60 65 70 75 

Т5 °С -18 -19 -20 -21 -22 -23 -24 -25 -26 -27 

Т6 °С 160 170 180 190 200 160 170 180 190 200 

Т7 °С -27 -30 -31 -32 -33 -28 -29 -30 -32 -33 

l2 м 40 42 45 50 44 42 47 45 40 35 

l1 мм 50 55 60 65 53 54 62 67 70 75 

Т8 °С 150 160 170 180 150 190 200 150 150 160 

l3 м 50 65 60 50 75 80 40 70 55 60 

l2 мм 65 60 55 70 67 69 73 71 70 65 

Q м3/(рікмеш.) 100 110 120 130 140 150 140 130 120 110 
Кhmax – 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2200 2100 2000 1900 

b км 2 2,5 3,0 3,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 2,5 

n4 штук 5 6 4 5 6 7 6 5 4 6 

l4 км 15 18 12 15 18 21 18 15 12 18 

n5 штук 40 62 70 75 80 90 80 75 70 62 

А2 кВтгод 10000 15000 17000 19000 25000 20000 25000 23000 22000 21000 
Рмакс кВт 1000 1250 1500 1500 1700 2000 2120 2350 2120 2400 

W тис.кВтгод 17,0 22,0 23,0 23,5 25,0 28,0 28,8 34,0 33,0 39,0 

Wпит 
кВтгод

одиниць 
2000 2500 2200 2300 2400 2500 2400 2300 2200 2100 

М 
одиниць

добу 
150 160 170 180 190 200 190 180 170 160 

n6 штук 1 2 3 4 3 2 1 2 3 4 

Jg A 150 160 170 180 190 200 190 180 170 160 

Kt – 1,07 1,06 1,08 1,09 1,1 1,15 1,17 1,18 1,19 1,20 

J A 120 300 495 800 650 405 225 350 470 605 
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ДодатокБ 

 
ТаблицяБ1–Питомегосподарсько-питневодоспоживання(СниП2.04.02-84) 

 

Номерступі

няблагоустр

ою 

 
Ступіньблагоустроюрайонівжилоїзабудови 

Питоме господарсько-питне 

водоспоживання в 

населенихпунктах на одного 

мешканцясередньодобове(зарі

к),л/добу 

1. 
Забудова будинками з водокористуванням 

зводорозбірнихколонок 
30  50 

2. 
Забудовабудинками,якіобладнані 
внутрішнімводопроводоміканалізацією: 

 

2.1 безванн 125  160 

2.2 званнамиімісцевимиводонагрівачами 160  230 

2.3 зцентралізованимгарячимводопостачанням 230  350 

 

 
Правила спряження каналізаційних 

трубвоглядових колодязях 

 

Щоб не будо підпору рідини в колодязях, труби в них за 

допомогоювідкритих лотків можуть з’єднуватися по шелигах (верх труб), по 

лотках (низтруб),порівнюрідини впідводящому івідводящому трубопроводі. 

Якщо діаметри труб і ухили ділянок однакові, їх доцільно з’єднувати 

порівнюрідини,томущоввідводящомуколекторіглибинапотокубудебільшою. 

Якщо діаметр підводящогоколектора буде меншим, ніж відводящого, 

їхдоцільноз’єднуватипошелигах.Прицьомупозначкарівнярідиниввідводящому 

колекторі не повинна бути більшою за позначку у підводящомуколекторі. 

Якщо діаметр підводящогоколектора буде більшим, ніж відводящого, 

їхдоцільноз’єднувати по лоткахзперевіркою можливостіпідпору. 
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ТаблицяБ2–Фасоннічастини 
 

№е
скізу 

Ескіз 
Умовне 

позначеннянас
хемах 

Назвадеталі 

1 2 3 4 

1 

 

 

 

 
Трійникфланцевий 

2   

 

 
Трійникрозтрубний 

3   

 

 Трійникрозтруб-фланець 

4 

 

 

 

 
Хрестфланцевий 

5   

 

 
Хрестрозтрубний 

6   

 

 

Хрестрозтруб-фланець 

7 
  

 

Колінофланцеве 
  

8 

 

 

 

 

Колінорозтрубне 

9 

 

 

 
=90° 

Колінорозтруб-гладкійкінець 

10 

 

 

 

 
Відвідрозтрубний 

11 

 

 

 
=90° Відвідрозтруб-гладкийкінець 

12 

 

 

 

 
Перехідфланцевий 

13 

 

 

 

 Перехідрозтруб-фланець 

14 

 

 

 

 
Перехідрозтрубний 
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1 2 3 

Продовженнятабл.Б2 

4 

15 Перехідрозтруб-гладкийкінець 

16 Патрубокфланець-розтруб 

17 Патрубокфланець-гладкийкінець 

18 Подвійнийрозтруб 

19   Заглушкафланцева 

20 Пожежнапідставкарозтрубна 

21 

 

22 

 

23 

 

24 

Трійникрозтруб-
фланецьзпожежноюпідста
вкою 

Трійник фланцевий з 
пожежноюпідставкою 

Хрест фланець-розтруб 
зпожежноюпідставкою 

Хрестфланцевийзпожежноюп
ідставкою 
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