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1. Вступ 
Робоча навчальна програма дисципліни "Основи вищої математики" є 

складовою частиною нормативно-методичного забезпечення навчального процесу 

для підготовки спеціалістів напрямку "Облік і аудит". Зміст програми передбачає 

лекції, самостійну роботу. Форма семестрового контролю: екзамен. 

Мета курсу – забезпечити вивчення тих математичних понять та методів, які 

не ввійшли до програми загальноосвітньої математичної підготовки студентів, але 

використовуються в процесі вивчення дисциплін циклу професійної підготовки. 

Завдання курсу – оволодіння студентами математичними знаннями і 

вміннями для вивчення спеціальних дисциплін, ефективного розв'язання завдань 

економіки, управління. 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 

- означення визначника другого і третього порядку; 

- правило Крамера; 

- означення матриці та її властивості; 

- формули для обчислення скалярного, векторного, мішаного добутків та їх 

застосування; 

- рівняння прямої у різних формах, еліпса, гіперболи, параболи. 

- означення комплексних чисел, різні їх форми та перехід від однієї форми до 

іншої; 

Студент повинен вміти: 

- обчислювати визначники другого і третього порядку;  

- розв'язувати системи рівнянь за правилом Крамера; 

- виконувати дії над векторами; 

- обчислювати скалярний, векторний, мішаний добутки і їх застосовувати; 

- досліджувати взаємне розташування прямих та знаходити кут між ними; 

- будувати криві другого порядку за їх рівняннями та визначати їх 

властивості; 

- виконувати дії над комплексними числами в алгебраїчній, 

тригонометричній, показниковій формах; 
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2. Тематичне планування самостійної роботи 

 

№ 

з/п 

Назва тем курсу, питань винесених на самостійне 

опрацювання 

Час 

опрацюванн

я 

Бібліографія 

1 2 3 4 

1. Тема 1. Елементи векторної алгебри   

1.1 

Визначники другого і третього порядку та їх 

властивості. Системи лінійних рівнянь. Метод 

Гауса розв'язання систем лінійних рівнянь 

Метод Крамера розв'язання систем лінійних 

рівнянь. Матриці та основні дії над ними. 

Обернена матриця. Матрична форма запису 

системи лінійних рівнянь. Матричний метод 

розв'язання систем лінійних рівнянь 

7 Л.1 (ст. 3-12) 

2 Тема 2. Метод координат   

2.1 

Вектори на площині та в просторі. Дії над 

векторами. Розкладання вектора за даними 

напрямами. Векторний базис та система 

координат. Скалярний добуток векторів 

Векторний добуток векторів. Мішаний добуток 

векторів. Прямокутні координати.  

Довжина відрізка. Поділ відрізка в заданому 

відношенні та навпіл. Центр ваги трикутника. 

Полярна система координат.  

Циліндрична система координат 

7 Л.1 (ст. 13-29) 

3 Тема 3. Аналітична геометрія на площині   

3.1 

Пряма на площині. Канонічне рівняння прямої. 

Рівняння прямої, що проходить через дві точки. 

Загальне рівняння прямої. Пряма у «відрізках» на 

осях. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом. 

Пряма, задана точкою і нормованим вектором. 

Нормальне рівняння прямої. Взаємне розміщення 

двох прямих на площині Віддаль від точки до 

прямої. Кут між прямими. Поняття про лінії 

другого порядку на площині. Коло. 

Еліпс.Гіпербола. Парабола 

7 Л.1 (30-51) 

4 Тема 4. Комплексні числа   

4.1 

Комплексні числа як розширення множини дійсних 

чисел. Алгебраїчна форма комплексного числа. Дії 

над комплексними числами, заданими в 

алгебраїчній формі.  

Розв'язання квадратних рівнянь з від'ємним 

дискримінантом. Геометричне тлумачення 

комплексних чисел. Тригонометрична і 

показникова форми комплексного числа. 
Перехід від алгебраїчної форми комплексного 

числа до тригонометричної та показникової. 

Дії над комплексними числами, заданими в 

тригонометричній формі: множення, ділення, 

піднесення до степеня, добування кореня 

 

7 Л.1 (ст. 52-59) 

 ВСЬОГО 28  
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3. Тестові завдання 

 
Тема 1 

Елементи лінійної алгебри 

ТЗ 1.1. Що називається мінором ijM  елемента ija  визначника n  n -го порядку?  

А. Мінором ijM  елемента ija  визначника n  називається визначник  1n -шого порядку, 

який утворюється з елементів вихідного визначника n , що залишаються після 

викреслювання j -го рядка та j -го стовпця.  

Б. Мінором ijM  елемента ija  визначника n  називається визначник  1n -шого порядку, 

який утворюється з елементів вихідного визначника n , що залишаються після 

викреслювання i -го рядка та i -го стовпця.  

В. Мінором ijM  елемента ija  визначника n  називається визначник, який утворюється з 

елементів вихідного визначника n , якщо переставити місцями відповідні елементи i -го рядка 

та j -го стовпця.  

Г. Мінором ijM  елемента ija  визначника n  називається визначник  1n -шого порядку, 

який утворюється з елементів вихідного визначника n , що залишаються після 

викреслювання i -го рядка та j -го стовпця, на перетині яких розташований елемент ija .  

ТЗ 1.2. Що називається алгебраїчним доповненням ijA  елемента ija  визначника n  n -го 

порядку?  

А.   ij
ji

ij MA


 1 .                        Б.   ij
ji

ij MA


 1 .   

В.   ji
ji

ij MA


 1 .                       Г.   ij
i

ij MA



2

1 .  

ТЗ 1.3. Визначник другого порядку 
2221

1211
2

aa

aa
  дорівнює:  

А. 12222111 aaaa  .  Б. 21122211 aaaa  .  В. 21122211 aaaa  .  

Г. 22112112 aaaa  .  

ТЗ 1.4. Визначник третього порядку 

333231

232221

131211

3

aaa

aaa

aaa

  дорівнює (через ijA  позначено 

алгебраїчне доповнення елемента ija ):  

А. 111311121111 AaAaAa  .          Б. 311321121111 AaAaAa  .  

В. 131312121111 AaAaAa  .        Г. 231322122111 AaAaAa  .  

ТЗ 1.5. Визначник третього порядку 

333231

232221

131211

3

aaa

aaa

aaa

  дорівнює (через ijA  позначено 

алгебраїчне доповнення елемента ija ):  

А. 313121211111 AaAaAa  .      Б. 333122211111 AaAaAa  .   

В. 333132213111 AaAaAa  .       Г. 133112211111 AaAaAa  .   

ТЗ 1.6. Визначник четвертого порядку 

44434241

34333231

24232221

14131211

4

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa

  дорівнює (через ijA  
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позначено алгебраїчне доповнення елемента ija ):  

А. 4434333322321131 AaAaAaAa  .     

Б.  12211111 AaAa 14411331 AaAa  .      

В. 2434233322322131 AaAaAaAa  .  

Г. 4141313121211111 AaAaAaAa  .  

ТЗ 1.7. Чому дорівнює визначник 

333

222

111

kckbka

kckbka

kckbka

 ?  

А. 

333

222

111

cba

cba

cba

k .  Б. 

333

222

111

2

cba

cba

cba

k .  В. 

333

222

111

3

cba

cba

cba

k .  

Г. 0 .  

ТЗ 1.8. Встановити, який з наступних визначників є парним числом?   

А. 

251

412

321

.                              Б. 

041

412

321 

.    

В. 

041

122

341





.                        Г. 

500

430

321





.  

ТЗ 1.9. Чому дорівнює визначник 

333

222

111

ckaa

ckaa

ckaa

 ?  

А. k .      Б. 0 .      В. 3k .       Г. 1 .  

ТЗ 1.10. Чому дорівнює сума добутків елементів деякого стовпця (рядка) визначника 

333231

232221

131211

3

aaa

aaa

aaa

  на алгебраїчні доповнення елементів іншого паралельного стовпця 

(рядка): ikAaAaAa kikiki  ,332211    jkAaAaAa kjkjkj  ,332211 ?  

А. 1 .       Б. 0 .       В. 3 .       Г. 3k .  

ТЗ 2.1. Яка матриця називається транспонованою 
TA  до матриці  























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









21

22221

11211

?  

А. 



























1)1(

21)1(22

11)1(21

mnmmn

nn

nn

aaa

aaa

aaa









.    Б. 





















mnnn

m

m

aaa

aaa

aaa









21

22212

12111

.  
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В. 























n

nmmm

mnmm

aaa

aaa

aaa

11211

)1(2)2(1)1(

21









.        Г. AAT  .    

ТЗ 2.2. Які дві матриці є взаємно транспонованими?  

А. 














 

013

120

101

 і 





















011

120

301

.     

Б. 















 

013

120

101

 і 





















011

120

101

.     

В. 















 

013

120

101

 і 

















011

120

301

.  

Г. 














 

013

120

101

 і 
















 011

120

301

.     

ТЗ 2.3. Яка квадратна матриця є одиничною?  

А. 





















111

011

001









E .   Б. 





















100

010

001









E .  

В. 





















100

110

111









E .  Г. 





















1100

0011

0001









E .  

ТЗ 2.4. Сумою яких двох матриць є матриця 








 47

18
?  

А. 








72

35
 













54

21
.        Б. 









72

35
 









 34

12
.  

В. 








72

35
 









 47

23
.        Г. 









72

35
 







 

35

23
.  

ТЗ 2.5. Різницею яких двох матриць є матриця 








 113

52
?   

А. 








 72

35







 

403

211
.       Б. 









 72

35















 

01

45

12

.  

В. 








 72

35







 

45

23
.         Г. 









 72

35









45

23
.  

ТЗ 2.6. Що називається добутком матриці A  на число ?  

А. Добутком матриці A  на число   називається нова матриця AC  , яка відрізняється від 

матриці A  тим, що кожний елемент першого рядка матриці A  помножається на число    
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

















 



mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









21

22221

11211

.   

Б. Добутком матриці A  на число   називається нова матриця AC  , яка відрізняється від 

матриці A  тим, що кожний елемент першого стовпця матриці A  помножається на число    





























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









21

22221

11211

.  

В. Добутком матриці A  на число   називається нова матриця AC  , яка відрізняється від 

матриці A  тим, що кожний елемент матриці A  помножається на число    





























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









21

22221

11211

.  

Г. Добутком матриці A  на число   називається нова матриця AC  , яка відрізняється від 

матриці A  тим, що кожний елемент головної діагоналі матриці A  помножається на число    





























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









21

22221

11211

.  

ТЗ 2.7. Добутком числа  2   на матрицю  








 41

53
  є  

А. 








 82

106
.                                Б. 









 41

106
.   

В. 








 42

56
.                                Г. 









 81

56
.  

ТЗ 2.8. Що називається добутком матриці A  розміру nm  на матрицю B  розміру pn ?  

А. Матриця ABC   розміру pm , кожний елемент ijc  якої обчислюється за правилом   

njinjijiij bababac  2211 .  

Б. Матриця ABC   розміру pm , кожний елемент ijc  якої обчислюється за правилом   

nijnijijij bababac  2211 .  

В. Матриця ABC   розміру mp , кожний елемент ijc  якої обчислюється за правилом   

niiniiiiij bababac  2211 .  

Г. Квадратна матриця ABC   q -того порядку   pnmq ,,min , кожний елемент ijc  якої 

обчислюється за правилом   qijqijijij bababac  2211 .  

ТЗ 2.9. Добутком яких двох матриць є матриця 








235

123
?  

А. 








12

11
 









140

121
.                Б. 









12

11
 









01

12
.  
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В. 








12

11
 









011

112
.                   Г. 









12

11
 

















400

211

013

.  

ТЗ 2.10. Добутком яких двох матриць є матриця 








 65

23
?  

А. 








 13

11









34

11
.                       Б. 









 13

11







 

34

11
.  

ТЗ 3.1. За якої умови квадратна система лінійних рівнянь  



















nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa









2211

22222121

11212111

.........
 , де 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









11

22221

11211

   

– головний визначник системи, має єдиний розв’язок?  

А. 0 .     Б. 0 .     В. 0 .     Г. 0 .  

ТЗ 3.2. За якої умови квадратна система лінійних рівнянь  



















nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa









2211

22222121

11212111

.........
 , де 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









11

22221

11211

   

– головний визначник системи  і  

nnnn

n

n

aab

aab

aab









2

2222

1121

)1(   ,   

nnnnn

n

n

aaba

aaba

aaba









31

223221

113111

)2(  ,   

 ... ,   

nnn

n

baa

baa

baa









21

22221

11211

)(    

– допоміжні визначники системи,  не має жодного розв’язку?  

А. 0 , 0)(  j  ),...,2,1( nj  .    

Б. 0 , 0)(  j ,  nj ,...,2,1   .   

В. 0 , 0)(  j  ),...,2,1( nj  .    

Г. 0 , а хоча б один із визначників ),...,2,1()( njj   відмінний від нуля.  

ТЗ 3.3. Необхідною і достатньою умовою наявності ненульового розв’язку однорідної 

квадратної системи лінійних рівнянь  



















0

.........

0

0

2211

2222121

1212111

nnnnn

nn

nn

xaxaxa

xaxaxa

xaxaxa









 , де 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









11

22221

11211

   

– головний визначник,  є  

А. 0 .      Б. 0 .      В. 0 .      Г. 0 .  

ТЗ 3.4. Система лінійних рівнянь BAX   має безліч розв’язків тоді і тільки тоді, коли   

А. Ранг розширеної матриці  BAC |  менший рангу основної матриці A  і менший числа 

невідомих.   
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Б. Ранг розширеної матриці  BAC |  більший рангу основної матриці A , але менший числа 

невідомих.   

В. Ранг розширеної матриці  BAC |  дорівнює рангу основної матриці A  і менший числа 

невідомих.   

Г. Ранг розширеної матриці  BAC |  дорівнює рангу основної матриці A  і дорівнює числу 

невідомих.   

ТЗ 3.5. Яка система двох лінійних рівнянь має розв’язок 4,3  yx ?  

А. 








32

112

yx

yx
.                           Б. 









112

112

yx

yx
.   

В. 








102

112

yx

yx
.                           Г. 









102

112

yx

yx
.  

ТЗ 3.6. Яка система двох лінійних рівнянь еквівалентна системі  

                                 








155

93

y

x
 ?   

А. 








72

6

yx

yx
 .                            Б. 









532

6

yx

yx
 .    

В. 








523

62

yx

yx
 .                          Г. 









123

6

yx

yx
 .  

ТЗ 3.7. Які пари систем лінійних рівнянь еквівалентні між собою?  

А. 








52

32

yx

yx
 і 








108

32

y

yx
. Б. 









123

32

yx

yx
 і 








88

32

y

yx
.  

В. 








12

32

yx

yx
 і 








65

32

y

yx
.  Г. 









735

32

yx

yx
 і 








189

32

y

yx
.  

ТЗ 3.8. Яка система двох лінійних рівнянь має єдиний розв’язок?  

А. 








15610

835

yx

yx
 .                      Б. 









11015

323

yx

yx
 .   

В. 








23

43

yx

yx
 .                            Г. 









332

6

yx

yx
 .  

ТЗ 3.9. Яка система двох лінійних рівнянь еквівалентна одному рівнянню з двома 

невідомими?  

А. 








1062

53

yx

yx
 .                        Б. 









962

53

yx

yx
 .   

В. 








1062

53

yx

yx
 .                        Г. 









952

53

yx

yx
 .  

ТЗ 3.10. Яка система двох лінійних рівнянь має безліч розв’язків?  

А. 








432

3

yx

yx
 .                        Б. 









10214

57

yx

yx
 .   

В. 








42

52

yx

yx
 .                            Г. 









9214

57

yx

yx
 .  

 

Тема 2 

Метод координат  

ТЗ 4.1. Що називається проекцією вектора AB  на вісь l


?  

А. Проекцією вектора AB  на вісь l


 називається число ABпр
l
 , яке дорівнює довжині 
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відрізка ll BA  між проекціями відповідно початку A  і кінця B  вектора на вісь l


.   

Б. Проекцією вектора AB  на вісь l


 називається число ABпр
l
 , яке дорівнює довжині 

відрізка ll BA  між проекціями відповідно початку A  і кінця B  вектора на вісь l


, причому 

довжина береться зі знаком "" , якщо вектор 


ll BA  співнапрямлений з віссю l


  


 lBA ll ,  

або довжина береться зі знаком "" , якщо вектор 


ll BA  напрямлений протилежно осі l


  



 lBA ll .  

В. Проекцією вектора AB  на вісь l


 називається число ABпр
l
 , яке дорівнює сумі 

довжин відрізків lAA  і lBB , де lA  і lB  – проекції відповідно початку A  і кінця B  вектора AB  

на вісь l


.  

Г. Проекцією вектора AB  на вісь l


 називається вектор ABпр
l
 , який дорівнює сумі 

векторів 


lAA  і 


lBB , де lA  і lB  – проекції відповідно початку A  і кінця B  вектора AB  на вісь 

l


.  

ТЗ 4.2. Чому дорівнює проекція суми  )( baпр
l

 ?  

А. bпрaпрbпрaпрbaпр
lllll
  2)( .   

Б. bпрaпрbaпр
lll
  )( .   

В. bпрaпрbaпр
lll
  )( .  

Г. bпрaaпрbbaпр
lll
  )( .  

ТЗ 4.3. Проекція bпрa


  вектора b


 на вектор a


 дорівнює  

А. ),(sin|| baabпрa






 .              Б. ),cos(|| baabпрa






 .  

В. ),cos(|| babbпрa






 .              Г. ),sin(|| babbпрa






 .  

ТЗ 4.4. Напрямні косинуси  cos,cos,cos  вектора a


 зв’язані співвідношенням  

А. 1coscoscos 222  .    

Б. 
2222 ||coscoscos a


 .  

В. 1coscoscos  .   

Г. 1|cos||cos||cos|  .  

ТЗ 4.5. В якому випадку 0aпр
l


 ?  

А. Вектор a


 паралельний до осі l


.     

Б. Вектор a


 утворює з віссю l


 кут 30 .     

В. Вектор a


 утворює з віссю l


 кут 45 .    

Г. Вектор a


 перпендикулярний до осі l


.  

ТЗ 4.6. Чому дорівнюють координати вектора AB , якщо відомі координати його початку 

),,( AAA zyxA  і кінця ),,( BBB zyxB ?  

А. );;( BABABA zzyyxxAB  .   
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Б. );;( BABABA zzyyxxAB  .  

В. );;( ABABAB zzyyxxAB  .   

Г. );;( BABABA zzyyxxAB  .  

ТЗ 4.7. Як обчислюється модуль (довжина) вектора  

                             kajaiaa zyx


 ?  

А. zyx aaaa 


 .            Б. 
222

zyx aaaa 


 .  

В. 
222

zyx aaaa 


 .       Г. 
222

zyx aaaa 


 .  

ТЗ 4.8. Що називається добутком a  вектора a


 на скаляр  ?  

А. Добутком вектора a


 на число   називається вектор a , який має такі властивості:  

1) | | | | | |a a   ;  2) якщо 0  , то 00


a ;  якщо 0  , то a a  ;  якщо 0  , то 

a a  .  

Б. Добутком вектора a


 на число   називається вектор a , який має такі властивості:  1) 

| | | |a a   ;  2) якщо 0  , то 00


a ;  якщо 0  , то a a  ;  якщо 0  , то a a  .  

В. Добутком вектора a


 на число   називається вектор a , який має такі властивості:  1) 

| | | | | |a a   ;  2) якщо 0  , то 00


a ;  якщо 0  , то a a  .  

Г. Добутком вектора a


 на число   називається вектор a , який має такі властивості:  1) 

| | | |a a   ;  2) якщо 0  , то 00


a ;  якщо 0  , то a a  .  

ТЗ 4.9. Довжина якого з векторів дорівнює 5a


?  

А. kjia


423  .                    Б. kjia


3223  .  

В. kjia


3222  .              Г. kjia


423  .  

ТЗ 4.10. Що називається скалярним добутком ba

  векторів a


 і b


?  

А. Скалярним добутком векторів bіa


 називається число, яке дорівнює   

),(cos bababa
 

 .  

Б. Скалярним добутком векторів bіa


 називається число, яке дорівнює   

),(sin bababa
 

 .   

В. Скалярним добутком векторів bіa


 називається число, яке дорівнює   baba


 .  

Г. Скалярним добутком векторів bіa


 називається число, яке дорівнює   

),(cos bababa
 

 .  

ТЗ 4.11. Чому дорівнює скалярний добуток ba

  векторів  

              kajaiaa zyx


   і  kbjbibb zyx


 ?  

А. zzyyxx babababa 


.    Б. zzyyxx babababa 


.  

В. xzzyyx babababa 


.   Г. zzyyxx babababa 


.  

ТЗ 4.12. Чому дорівнює косинус кута ba
 

 ,  між двома векторами kajaiaa zyx


   
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і  kbjbibb zyx


 ?  

А. 
222222

),(cos

zyxzyx

zzyyxx

bbbaaa

bababa
ba






 
 .  

Б. 
222222

),(cos

zyxzyx

zzyyxx

bbbaaa

bababa
ba






 
 .  

В. 
222222

),(cos

zyxzyx

zzyyxx

bbbaaa

bababa
ba






 
 .   

Г. 
222222

),(cos

zyxzyx

zzyyxx

bbbaaa

bababa
ba






 
 .   

ТЗ 4.13. Для того, щоб ненульові вектори a


 і b


 були ортогональними 

(перпендикулярними) ba


 , необхідно і достатньо, щоб  

А. 0ba


.   Б. 0ba


.      В. 0ba


.   Г. 0ba


.  

ТЗ 4.14. Для того, щоб ненульові вектори  kajaiaa zyx


  і  kbjbibb zyx


   були 

колінеарними (паралельними)  ba


|| , необхідно і достатньо, щоб  

А. 0 xzzyyx bababa .        Б. 0 zzyyxx bababa .  

В. 
z

z

y

y

x

x

b

a

b

a

b

a
 .                      Г. 

z

z

y

y

x

x

b

a

b

a

b

a
  .  

ТЗ 4.15. Які два вектори  a


 і b


 ортогональні (перпендикулярні)?  

А. 








kjib

kjia




32
 .                  Б. 









kjib

kjia




32
 .  

В. 








kjib

kjia




523
 .               Г. 









kjib

kjia




523
 .  

ТЗ 4.16. Які два вектори утворюють між собою гострий кут )0(cos  ?  

А. 








kjib

kjia




3

432
 .                Б. 









kjib

kjia




2

432
 .  

В. 








kjib

kjia




2

32
 .                   Г. 









kjib

kjia



432

 .  

ТЗ 4.17. Які два вектори утворюють між собою тупий кут )0(cos  ?  

А. 








kjib

kjia




53

2
 .                 Б. 









kjib

kjia




3

2
 . 

В. 








kjib

kjia




32

2
 .                  Г. 









kjib

kjia




532

2
 .  

ТЗ 4.18. Для яких двох векторів a


 і b


 кут   між ними дорівнює 3  

  213coscos  ?  
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А. 








jib

kia




32

3
 .                 Б. 









jib

kja




36

3
 .   

В. 








kjb

kia




32

3
 .                   Г. 









kib

kja




36

3
 .  

ТЗ 4.19. Які два вектори колінеарні (паралельні)?  

А. 








kjib

kjia




864

432
 .             Б. 









kjib

kjia




864

432
 .  

В. 








kjib

kjia




864

432
 .           Г. 









kjib

kjia




864

432
 .  

ТЗ 4.20. Який з векторів утворює з віссю Ox  напрямний кут 60  

 2160cos,cos  
aax ?  

А. kjia


42  .                Б. kjia


332  .  

В. kjia


23  .                 Г. kjia


322  .  

 

 

Тема 3 

Аналітична геометрія на площині 

 

ТЗ 5.1. Яке з рівнянь є рівнянням прямої у відрізках на осях?  

А. 
n

yy

m

xx 00 



;              Б. 1

b

y

a

x
 ;    

В. 0 CByAx  ;             Г. bkxy   .  

ТЗ 5.2. Яке з рівнянь є рівнянням прямої з кутовим коефіцієнтом?  

А. 
n

yy

m

xx 00 



 ;            Б. 1

b

y

a

x
 ;   

В. bkxy   ;                      Г. 0 CByAx   .  

ТЗ 5.3. Яке з рівнянь є рівнянням прямої, що проходить через дві задані точки?  

А. 
12

1

12

1

xx

xx

yy

yy









 ;        Б. 

12

1

12

1

xx

xx

yy

yy









 ;  

В. 
12

2

12

1

xx

xx

yy

yy









 ;        Г.  00 xxkyy   .  

 

ТЗ 5.4. Яке з рівнянь є канонічним рівнянням прямої?  

А. 
n

yy

m

xx 00 



 ;            Б. 1

b

y

a

x
 ;   

В. bkxy   ;                       Г. 0 CByAx   .  

ТЗ 5.5. Які з рівнянь є загальним рівнянням прямої?  

А. 0 CByAx  ;            Б. bkxy   ;    

В.  00 xxkyy   ;        Г. 1
b

y

a

x
 .  

ТЗ 5.6. Яке з рівнянь є рівнянням прямої, що проходить через задану точку і має заданий 



 - 15 - 

кутовий коефіцієнт?  

А. 1
b

y

a

x
 ;                        Б. 

12

1

12

1

xx

xx

yy

yy









 ;    

В. bkxy   ;                       Г.  00 xxkyy   .  

ТЗ 5.7. Що називається кутовим коефіцієнтом  k   прямої  l ?  

А.  Кут нахилу прямої  l   до осі  Ox :  k  .  

Б.  Тангенс кута нахилу прямої l  до осі  Ox :   tgk .  

В.  Синус кута нахилу прямої  l   до осі  Ox :   sink  .  

Г.  Косинус кута нахилу прямої l  до осі Oy :   cosk .  

ТЗ 5.8. За якою формулою обчислюється кут   між двома прямими  111 : bxkyl    і  

222 : bxkyl   ?  

А. 
21

21

1 kk

kk
tg




  ;                 Б. 

21

21

1 kk

kk
tg




  ;    

В. 
21

12

1 kk

kk
tg




  ;                 Г. 

21

12

1 kk

kk
tg




  .  

ТЗ 5.9. Яка з прямих відсікає на осях координат OyOx ,  відповідно відрізки   5,2  ba  ?  

А. 01035  yx  ;             Б. 0925  yx  ;  

В. 01025  yx  ;             Г. 01025  yx  .  

ТЗ 5.10. Яка з прямих проходить через точки    5,6,3,1 21 MM ?  

А. 
2

3

4

1 


 yx
 ;                  Б.  

2

3

5

1 


 yx
 ;    

В. 
2

3

4

1 


 yx
 ;                 Г. 

2

3

5

1 


 yx
 .  

ТЗ 6.1. Яке з рівнянь є рівнянням еліпса?  

А. 03694 22  yx ;         Б. 03694 22  yx  ;  

В. 03694 22  yx  ;        Г. 03694 22  yx  .  

ТЗ 6.2. Яке з рівнянь є рівнянням гіперболи?  

А. 03649 22  yx  ;        Б. 03649 22  yx  ;  

В. 03649 22  yx  ;        Г. 03649 2  yx  .  

ТЗ 6.3. Яке з рівнянь є рівнянням кола?  

А. 0722  yx  ;               Б. 0735 22  yx  ;  

В. 07342 2  yxx  ;     Г. 02 22  yxx  .  

ТЗ 6.4. Яке з рівнянь є рівнянням параболи?  

А. 482  xy  ;                    Б.  48 22  xy  ;    

В. 48 22  xy  ;                  Г. 48  xy  .  

ТЗ 6.5. Для якої гіперболи пряма  xy
2

1
   є асимптотою?  

А. 1
94

22


yx

 ;                   Б. 1
164

22


yx

 ;    
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В. 1
416

22


yx

 ;                   Г. 1
94

22


xy

 .  

ТЗ 6.6. Яка з гіпербол має ексцентриситет  
5

4
   ?  

А. 1
916

22


yx

 ;                   Б. 1
169

22


yx

 ;    

В. 1
99

22


yx

 ;                   Г. 1
1616

22


yx

 .  

ТЗ 6.7. Яка з гіпербол має дійсну  5a   і уявну  2b   півосі?  

А. 16164 22  yx  ;           Б. 100254 22  yx  ;  

В. 16416 22  yx  ;           Г. 100425 22  yx  .  

ТЗ 6.8. Яка з гіпербол має фокальну відстань  8221  cFF  ?  

А. 1
88

22


yx

 ;                   Б. 1
916

22


yx

 ;    

В. 1
169

22


yx

 ;                    Г. 1
1818

22


yx

 .  

ТЗ 6.9. Який з еліпсів має фокальну відстань  6221  cFF  ?  

А. 1
925

22


yx

 ;                  Б. 1
1625

22


yx

 ;    

В. 1
916

22


yx

 ;                  Г. 1
1632

22


yx

 .  

ТЗ 6.10. Який з еліпсів має велику і малу півосі відповідно  2,5  ba  ?  

А. 16164 22  yx  ;           Б. 100254 22  yx  ;  

В. 64416 22  yx  ;           Г. 100425 22  yx  .  

 

 

 

 

 

Тема 4 

Комплексні числа 

ТЗ 7.1. Якщо  iz 421    та  iz 352  , то значення виразу  21 23 zizz    дорівнює   

А. iz 64 .                                    Б. iz 122 .    

В. iz 53 .                                       Г. iz 123 .  

ТЗ 7.2. Якщо  iz 231    та  iz 452  , то значення виразу  21 23 izzz    дорівнює   

А. iz 41 .  Б. iz 25 .  В. iz 83 .  Г. iz 43 .  

ТЗ 7.3. Якщо  iz 531    та  iz 462  , то значення виразу  21 34 zizz    дорівнює  

А. iz 25 .                                    Б. iz 43 .    

В. iz 2438 .                                Г. iz 4218 .  

ТЗ 7.4. Якщо  iz 351    та  iz 422  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz 1422 .                               Б. iz 310 .    

В. iz 45 .                                   Г. iz 1824 .  
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ТЗ 7.5. Якщо  iz 531    та  iz 622  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz 82 .                                     Б. iz 836 .    

В. iz 1624 .                                 Г. iz 1426 .  

ТЗ 7.6. Якщо  iz 831    та  iz 542  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz 438 .                                  Б. iz 1752 .    

В. iz 2316 .                             Г. iz 1625 .  

ТЗ 7.7. Якщо  iz 521    та  iz 432  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz
9

5

27

14
 .                                Б. iz

5

3

25

8
 .    

В. iz
25

23

25

14
 .                           Г. iz

25

27

25

12
 .  

ТЗ 7.8. Якщо  iz 541    та  iz 462  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz
26

7

26

15
 .                            Б. iz

26

7

13

11
 .   

В. iz
25

23

25

14
 .                            Г. iz

13

29

26

11
 .  

ТЗ 7.9. Якщо  iz 231    та  iz 452  , то значення виразу  21 zzz    дорівнює  

А. iz
41

23

41

15
 .                            Б. iz

36

7

36

11
 .    

В. iz
41

9

41

12
 .                            Г. iz

41

22

41

7
 .  

ТЗ 7.10. Подати комплексне число iz 535   у тригонометричній і показниковій 

(експоненціальній) формах.   

А. 610 10 cos sin
6 6

i

z e i


      
        

    
.   

Б. 




310
i

ez 






 




3
sin

3
cos10 i .    

В. 






 








4
sin

4
cos55 4 iez

i

.   

Г. 






 








6
sin

6
cos1010 6 iez

i

.  

ТЗ 7.11. Подати комплексне число iz 44  у тригонометричній і показниковій 

(експоненціальній) формах.   

А. 






 







3
sin

3
cos2424 3 iez

i

.    

Б. 




44
i

ez 






 




4
sin

4
cos

2
i .    

В. 2424 4 



i

ez
3 3

cos sin
4 4

i 
 

 
 

.    

Г. 






 





4
sin

4

3
cos88 4 iez

i

.  
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ТЗ 7.12. Подати комплексне число iz 333  у тригонометричній і показниковій 

(експоненціальній) формах.   

А. 
3

sin
3

cos3









iez
i

.         

Б. 66 3

4


i

ez 









3

4
sin

3

4
cos i .     

В. 






 







4
sin

4
cos66 4 iez

i

.  

Г. 











3

2
sin

3

2
cos1212 3

2

iez
i

.  

ТЗ 7.13. Якщо  6
1 3




i

ez   та  3
2 4




i

ez , то значення виразу  21 zzz    в алгебраїчній формі 

дорівнює  

А. iez
i

1212 2 




.                Б. iez
i

262612 4 



.  

В. 1212  iez .                    Г. iez
i

1212 2 



.  

ТЗ 7.14. Якщо   iez 3
1 2   та  4

2 4




i

ez , то значення виразу  21 zzz    в алгебраїчній формі 

дорівнює  

А. iez
i

24248 4

3




.       Б. iez
i

88 2 



.  

В. iez
i

4348 3 



.            Г. iez
i

22248 4

3




.  

ТЗ 7.15. Якщо  3
1 5





i

ez   та  


 3

2

2 2
i

ez , то значення виразу  21 zzz    в алгебраїчній формі 

дорівнює  

А.  iez
i





12510 4 .        Б. iez
i

35510 3 



.  

В. iez
i

5355 6 




.            Г. iez
i

353510 3 




.    

ТЗ 7.16. Значення виразу 21 zzz  , де 






 





4
sin

4
cos121 iz  і 







 





12
sin

12
cos22 iz ,  в 

алгебраїчній формі дорівнює  

А. iiz 31212
3

sin
3

cos24 






 



 .   

Б. 


 


6
cos24z ii 12312

6
sin 




 .       

В. 






 





3

2
sin

3

2
cos24 iz i31212  .      

Г. iiz 377
3

sin
3

cos14 






 



 .   

ТЗ 7.17. Значення виразу 21 zzz  , де 






 





3
sin

3
cos161 iz  і 







 





6

5
sin

6

5
cos22 iz ,  в 

алгебраїчній формі дорівнює   
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А. iiz 14
2

sin
2

cos14 






 



 .    

Б. 






 





6
sin

6
cos32 iz i16316  .    

В. iiz 31616
3

2
sin

3

2
cos32 







 



 .   

Г. iiz 16316
6

7
sin

6

7
cos32 







 



 .   

ТЗ 7.18. Якщо  6
1 3




i

ez   та  3
2 2





i

ez , то значення виразу  21 zzz    в алгебраїчній формі 

дорівнює  

А. iez
i

2

3

2

3
2 



.                 Б. iez
i

4

23

4

23

2

3
4

3




.  

В. iez
i

4

33

4

33

2

3
6

5




.  Г. iez
i

4

23

4

23

2

3
4 



.  

ТЗ 7.19. Значення виразу 21 zzz  , де 






 





4
sin

4
cos121 iz  і 







 





12
sin

12
cos22 iz ,  в 

алгебраїчній формі дорівнює    

А. iiz 31212
3

sin
3

cos24 






 



 .   

Б. 








3
cos6z ii 333

3
sin 




.        

В. iiz 333
6

sin
6

cos6 






 



 .     

Г. 






 





3

2
sin

3

2
cos6 iz i333 .     

ТЗ 7.20. Значення виразу 21 zzz  , де 






 





6

5
sin

6

5
cos81 iz  і 







 





3
sin

3
cos22 iz ,  в 

алгебраїчній формі дорівнює  

А. iiz 232
6

7
sin

6

7
cos4 







 



 .    

Б. iiz 322
3

2
sin

3

2
cos4 







 



 .      

В. iiz 2222
4

sin
4

cos4 






 



 .   

Г. 








2
cos4z ii 4

2
sin 




.   

 

Тема 5 

Диференціальне числення 

ТЗ 8.1. Якщо  C  – стала, то  


C
xx 0

lim   
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А. 1  ;      Б. C  ;       В. 0  ;        Г.   .  

ТЗ 8.2. Якщо границі функцій  xf  і  xg  існують при 0xx , то      


xgxf
xx 0

lim   

А. 0  ;          Б.  

 

 xg

xf

xx

xx

0

0

lim

lim




 ;          В.     xgxf

xxxx 00

limlim


  ;  

Г.        xgxfxfxg
xxxx 00

limlim


  .  

ТЗ 8.3. Якщо границі функцій  xf  і  xg  існують при 0xx , то     


xgxf
xx 0

lim   

А.    xgxf
xxxx 00

limlim


  ;       Б. 1  ;         В.  xf
xx 0

lim


 ;  

Г.        xgxfxfxg
xxxx 00

limlim


  .  

ТЗ 8.4. Якщо границя  xf  існує при 0xx  і C  – стала, то    


xCf
xx 0

lim   

А. C  ;     Б.  xf
xx 0

lim


 ;     В. 0  ;      Г.  xfC
xx 0

lim


.  

ТЗ 8.5. Якщо границі функцій  xf  і  xg  існують при 0xx ,  а    0lim
0




xg
xx

, то  

 
 


 xg

xf

xx 0

lim   

А. 

       

  2
00

limlim

xg

xgxfxfxg
xxxx 



 ;  Б. 

 

 xg

xf

xx

xx

0

0

lim

lim




 ;    

В. 1  ;        Г.   xg
xx 0

lim


 .  

ТЗ 8.6. 
  






 31

45
lim

2

1 xx

xx

x
  

А. 75,0
4

3
  ;   Б.  3,0

3

1
  ;   В. 0  ;   Г.   .  

ТЗ 8.7. 




 4

86
lim

2

2

2 x

xx

x
  

А. 1  ;   Б. 25,1
4

5
  ;   В. 5,0

2

1
  ;   Г.   .  

ТЗ 8.8.  




 9

6
lim

2

2

3 x

xx

x
  

А.   38,0
6

5
  ;    Б.  5,1

2

3
  ;     В. 4  ;   Г.  0  .  

ТЗ 8.9. 




 285

123
lim

2

24

xx

xx

x
 

А. 25,0
4

1
  ;   Б. 6,0

5

3
  ;   В. 0  ;   Г.   .  

ТЗ 8.10. 




 145

438
lim

36

56

xx

xx

x
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А. 0  ;   Б. 6,1
5

8
  ;   В.   ;   Г. 4  .  

ТЗ 9.1. Похідна функції  xxy 55    дорівнює  

А. 
5ln

5

5

5 xx
 ;                   Б. 5ln5ln5 xxx  ;    

В. 5ln55 4 xx  ;              Г. 14 55  xxx  .  

ТЗ 9.2. Похідна функції xxy cossin    дорівнює  

А. 
x

x

x

x

cos2

sin

2

cos
 ;    Б. 

x
x

sin2

1
cos  ;  

В. 
x

x

x

x

2

sin

sin2
 ;          Г. 

x

x

x

x

cos2

sin

2

cos
 .  

ТЗ 9.3. Похідна функції 22 ctgxxtgy   дорівнює  

А. 
xx 22 sin

2

cos

2
 ;           Б. 

x

x

x

x
22 sin

2

cos

sin2
 ;     

В. 
222 sin

2

cos

2

x

x

x

tgx
 ;         Г. 

22

2

2 sin

cos2

cos

sin2

x

x

x

x
 .  

ТЗ 9.4. Похідна функції  xearctgy sin   дорівнює  

А. 
x

x

e

e
sin2

sin

1
;                     Б. 

x

x

e

xe
sin2

sin

1

cos


;    

В. 
x

x

e

xe
sin2

sin

1

cos


;                   Г. 

x

x

e

e

sin2

sin

1
 .  

ТЗ 9.5. Похідна функції  xctgy ln   дорівнює  

А. 
xx lnsin

1
2

  ;    Б. 
x

x

lnsin

lncos
2

  ;     В. 
x

xx

lnsin

cossin2
2

 ;     Г. 
xx lncos

1
2

.  

ТЗ 9.6. Похідна функції 3 arcsin xy   дорівнює  

А. 
xarcsin3

1
 ;                Б. 

23 1arcsin3

1

xx 
;    

В. 
2

2

1

arcsin3

x

x


;                  Г. 

23 2 1arcsin3

1

xx 
 .  

ТЗ 9.7. Похідна функції 
5 2arccos xy   дорівнює  

А. 
53arccos

5

2 x ;              Б. 
5 4

53

15

2

x

x






;    

В. 
5 453 15

2

xx 

;           Г. 
53arcsin

2

5
x  .  

ТЗ 9.8. Похідна функції xarcctgy sin  дорівнює  

А. 
x

x
2sin1

cos


 ;                   Б. 

x

x
2sin1

cos


;    
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В. 
 xx 2sin1cos

1


  ;       Г.  

x

xx
2sin1

cossin2


  .  

ТЗ 9.9. Похідна функції tgxy 2  дорівнює  

А. 
x

tgx tgx

2

1

cos

2 
; Б. 

x

xtgx

2cos

sin2
 ; В. 

x

tgx

2cos

2ln2
; Г. 

x

tgx

2sin

2ln2
.  

ТЗ 9.10. Похідна функції tgxey 2   у точці 0x  дорівнює  

А. 2ln  ;      Б. 2e  ;      В. 1  ;      Г. 2  .  

ТЗ 10.1. Критичними точками першої похідної 'y  функції 523  xxy  є  

А.   32 ;   Б.   0;1 ;   В.   32;0  ;   Г.   23;0   .  

ТЗ 10.2. Критичними точками першої похідної 'y  функції xxxy 2ln    є  

А.   e ;   Б.   0;1 ;   В.   e;0 ;   Г.   1;0   .  

ТЗ 10.3. Критичними точками першої похідної 'y  функції  33 2 xexy    є  

А.   2 ;   Б.   3;2;0 ;   В.   2;0 e ;   Г.   2;0   .  

ТЗ 10.4. Критичними точками першої похідної 'y  функції
3 23 3xxy    є  

А.   1;1;0  ;  Б.   3;2 ;   В.   1;0  ;   Г.   3;2;0  .  

ТЗ 10.5. Критичними точками першої похідної 'y  функції 
3 21 xy    є  

А.   0;1 ;   Б.   1;1;0  ;   В.   1;0  ;   Г.   0  .  

ТЗ 10.6. Критичними точками першої похідної 'y функції  1223  xxy  є  

А.   6;6 ;   Б.   1;1;0  ;   В.   6;6;0  ;   Г.   0  .  

ТЗ 10.7. Критичними точками першої похідної 'y функції  32  xey x   є  

А.  3;1 ;   Б.  3;3;0  ;   В.  3;1;0 ;   Г.  0  .  

ТЗ 10.8. Критичними точками першої похідної 'y  функції xey x1   є  

А.  1;0 ;   Б.  1 ;   В.  3;1;0 ;   Г.  2;0   .  

ТЗ 10.9. Критичними точками першої похідної 'y  функції 42 2xexy    є  

А.  2;2;0  ;   Б.  4;2;0 ;   В.  1;0 ;   Г.  2;0   .  

ТЗ 10.10. Критичними точками першої похідної 'y  функції 
x

x
y

2ln
   є  

А.  2;0   ;   Б.  2;1;0 e ;   В.  e;1 ;   Г.  2;1 e  .  

ТЗ 11.1. Точками перегину графіка функції xxy 2ln   є  

А.  11;  eeM ;  Б.  eeM ; ;  В.  0;1eM ;  Г.  0;1M .  

ТЗ 11.2. Точками перегину графіка функції  

           xxxxxy  ln2ln 2
 є  

А. не існує;                                   Б.    1;1;0;0 21 MM ;  

В.  1;1 M ;                                Г.  0;1M  .  

ТЗ 11.3. Точками перегину графіка функції  

             24
2

41
5

2

3 456  xxxxy   є  
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А.      1;1;1;2;24;0 321 MMM  ;             Б.  0;1M ;  

В.    1;1;1;2 21 MM  ;            Г.    0;1;1;2 21 MM  .  

ТЗ 11.4. Точками перегину графіка функції   11ln 2  xxy   є  

А.    1;1;1;0 21 MM  ;            Б.  1;0M ;      

В. не існує;                                   Г.  0;1M .  

ТЗ 11.5. Точками перегину графіка функції   

            410124
2

1 234  xxxxy   є  

А. не існує;                                    Б.  0;1M ;      

В.    1;1;4;2 21 MM  ;             Г.  2;2M .  

ТЗ 11.6. Точками перегину графіка функції  

                121ln 2  xarctgxxy   є  

А.  1;0 M ;                                Б. не існує;      

В.  0;0M ;                                  Г.    1;1;1;0 21 MM .  

ТЗ 11.7. Точками перегину графіка функції  

             3252 46  xxxy   є  

А.      2;1;2;1;3;0 321 MMM  ;        Б.   0;0M ;  

В.    1;1;1;2 21 MM  ;       Г.    2;1;2;1 21 MM  .  

ТЗ 11.8. Точками перегину графіка функції xxxy 453 45    є  

А.    2;1;0;0 21 MM ;                 Б.  2;1M ;    

В.    1;1;1;2 21  MM ;            Г.  1;2M .  

ТЗ 11.9. Точками перегину графіка функції 
1

1
2

23






x

xx
y   є  

А.  0;01M ;                                   Б.  5;2M ;      

В.    1;1;1;1 21  MM ;             Г.  1;0 M .  

ТЗ 11.10. Точками перегину графіка функції xxxy ln63    є  

А.  1;1M ;                                      Б. не існує;      

В.    0;0;1;1 21 MM ;                  Г.  0;1M .  

ТЗ 12.1. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
2

4
2

2






xx

x
y   служить пряма, 

рівняння якої   

А.  не існує;   Б.  2x ;   В.  2x ;   Г.  1x  .  

ТЗ 12.2. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
45

473
2

2






xx

xx
y   служить пряма, 

рівняння якої   

А.  1x ;   Б.  4x ;   В.  1y ;   Г.  не існує .  

ТЗ 12.3. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
9

65
2

2






x

xx
y   служить пряма, 

рівняння якої   
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А.  3x ;   Б.  2x ;   В.  3y ;   Г.  не існує .  

ТЗ 12.4. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
2

2

)2(

4






x

xx
y   служить пряма, рівняння 

якої   

А.  2x ;   Б.  не існує;   В.  0x ;   Г.  4x  .  

ТЗ 12.5. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
x

arctgy
1

   служить пряма, рівняння 

якої   

А.  0x ;   Б.  2x ;   В.  не існує;   Г.  0y .  

ТЗ 12.6. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
)1( 


xx

xarctg
y   служить пряма, рівняння 

якої   

А.  0x ;   Б.  2x ;   В.  не існує;   Г.  1x .  

ТЗ 12.7. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
)2(

sin




xx

x
y   служить пряма, рівняння 

якої   

А.  2x ;   Б.  0x ;   В.  не існує;   Г.  2x .  

ТЗ 12.8. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
)2(

arcsin




xx

x
y   служить пряма, 

рівняння якої   

А.  не існує;   Б.  0x ;   В.  2x ;   Г.  2x .  

ТЗ 12.9. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
)2(

)1ln(






xx

x
y   служить пряма, рівняння 

якої   

А.  не існує;   Б.  0x ;   В.  1x ;   Г.  2x .  

ТЗ 12.10. Вертикальною асимптотою до графіка функції 
)2(

1






xx

e
y

x

  служить пряма, 

рівняння якої   

А.  0x ;   Б.  не існує;   В.  1x ;   Г.  2x .  

 

Тема 6 

Інтегральне числення 

ТЗ 13.1. Функція  xF  називається первісною для функції  xf  на  ba, , якщо  

А. для  bax ,      xfxF  ;   Б. для  bax ,      xfxF  ;    

В. для  bax ,       xFxf  ;   Г. для  bax ,       xfxF  .  

ТЗ 13.2. Невизначеним інтегралом   dxxf  називається   

А. похідна від підінтегральної функції  xf :    xfdxxf  .    

Б. сукупність усіх первісних для підінтегральної функції  xf :       CxFdxxf  ,  де   xF  

– одна з первісних,  C  – довільна стала.      

В. сукупність усіх функцій, що визначаються виразом       Сxfdxxf  ,  де C  – довільна 

стала.        
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Г.  диференціал первісної  xF :      xdFdxxf   .  

ТЗ 13.3. Інтеграл        dxxgxf , де  ,  – сталі, дорівнює   

А.      dxxgdxxf  ;     Б.      dxxgdxxf ;  

В.      dxxgdxxf ;        Г.      dxxfdxxg .  

ТЗ 13.4. Яка рівність відповідає одній з форм методу заміни змінної?  

А.     
 

 
  


 duuf

dxxdu

xu
dxxxf  .  

Б.     
 

 
  


 duuf

dxxdu

xu
dxxxf  .  

В.     
 

 
  


 duuf

dxxdu

xu
dxxxf  .  

Г.      
 

 
  




 duuf

dxxdu

xu
dxxxf  .  

ТЗ 13.5. Яка рівність відповідає одній з форм методу заміни змінної?  

А.  
 

 
     




 duuuf

duudx

ux
dxxf

;
 .  

Б.  
 

 
   




 duuf

duudx

ux
dxxf

;
 .  

В.  
 

 
     




 duuuf

duudx

ux
dxxf

;
 .  

Г.   
 

 
     




 duuuf

duudx

ux
dxxf

;
 .  

ТЗ 13.6. Невизначений інтеграл    dxbaxf  дорівнює   

А.   CbaxF
a


1

, де  xF  – одна з первісних для функції )(xf , C  – довільна стала.      

Б.   CbaxF  , де  xF  – одна з первісних для функції )(xf , C  – довільна стала.   

В.   CbaxF
b


1

,  де   xF  – одна з первісних для функції )(xf ,  C  – довільна стала.    

Г.   CbaxFa  , де  xF  – одна з первісних для функції )(xf , C  – довільна стала.   

ТЗ 13.7. Невизначений інтеграл 


dx
xf

xf

)(

)(
 дорівнює   

А. C
xf


)(

1
2

.   Б. C
xf


)(

1
.   В. Cxf )(ln .    

Г. Cxf )(lg .   

ТЗ 13.8. Яке співвідношення називається формулою “інтегрування частинами”?   

А.   vduuvudv ;        Б.   vduuvudv ;  

В.   uvduuvudv ;       Г.   uvduuvudv .  
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ТЗ 13.9. Який раціональний дріб   
 
 xQ

xP
xR

n

m ,  де   xPm  і   xQn  – многочлени відповідно 

степеня m  і n ,  називається неправильним? Яке співвідношення застосовується для 

інтегрування неправильного раціонального дробу?  

А. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

 
    dx
xQ

xR
xSdx

xQ

xP

n

r
nm

n

m )( ,  де  )(xS nm  – ціла частина,  
 
 xQ

xR

n

r  – 

правильний дріб.  

Б. дріб, у якому nm  ; 
 
 

   dxxSdx
xQ

xP
nm

n

m )(     
 
  dx
xQ

xR

n

r ,  де  )(xS nm  – ціла частина,  

 
 xQ

xR

n

r  – правильний дріб.  

В. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

   xRxSdx
xQ

xP
rnm

n

m )(        )(xdSxR nmr ,  де  )(xS nm  – ціла 

частина,  
 
 xQ

xR

n

r  – правильний дріб.  

Г. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

   dxxSdx
xQ

xP
nm

n

m )(      dxxRr ,  де  )(xS nm  – ціла частина,  

 
 xQ

xR

n

r  – правильний дріб.  

ТЗ 13.10. Який раціональний дріб   
 
 xQ

xP
xR

n

m ,  де   xPm  і   xQn  – многочлени відповідно 

степеня m  і n ,  називається правильним? Яке співвідношення застосовується для 

інтегрування правильного раціонального дробу?  

А. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

     dxxQdxxPdx
xQ

xP
nm

n

m .   

Б. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

     dxxQxPdx
xQ

xP
nm

n

m .  

В. дріб, у якому  nm  ;       
 
 

     )()( xdQxPxQxPdx
xQ

xP
nmnm

n

m .  

Г. дріб, у якому  nm  ;  
 
 

 
i

i

n

m dxxEdx
xQ

xP
)( ,  де  )(xEi  – елементарний дріб, що 

відповідає одній із складових розкладу знаменника на прості дійсні множники.  

ТЗ 14.1. Невизначений інтеграл     dxx 23sin   дорівнює   

А.   Cx 23cos .   Б.   Cx  23cos .  

В.   Cx  23cos
3

1
.   Г.   Cx  23cos

2

1
.  

ТЗ 14.2. Невизначений інтеграл     dxxсos 32   дорівнює   

А.   Cx  32sin
3

1
.             Б.   Cx 32sin

2

1
.   

В.   Cx 32sin .                  Г.   Cx  32sin2 .  

ТЗ 14.3. Невизначений інтеграл   xdxtg3   дорівнює   



 - 27 - 

А. Cx  3cosln .   Б. Cx 3sinln .   В. Cx 3cosln3 .  

Г. Cx  3cosln
3

1
.     

ТЗ 14.4. Невизначений інтеграл   xdxсtg4   дорівнює   

А. Cx 4sinln
4

1
.                 Б.   Cx  4sinln .    

В. Cx 4sinln4 .                 Г.   Cx 4sinln .  

ТЗ 14.5. Невизначений інтеграл  



dx

xxx

xx

34

423
23

2

  дорівнює    

А. Cxxx  34ln3 23 .    Б. Cxxx  34ln 23 .  

В. Cxx  423ln 2 .            Г. 
 

C
xxx





223 34

1
.  

ТЗ 14.6. Невизначений інтеграл 


dx
x

x

14 4

3

  дорівнює   

А. Cx 14lg
4

1 4 .                  Б. Cx 14ln
16

1 4 .    

В. Cx 14ln4 4 .                   Г. Cx 14ln 4 .  

ТЗ 14.7. Невизначений інтеграл 


dx
e

e
x

x

53

3

  дорівнює   

А. Ce x 5ln 3 .                       Б. Ce x 5ln3 3 .    

В. Ce x 5ln
3

1 3 .                    Г. Ce x 5ln4 3 .  

ТЗ 14.8. Невизначений інтеграл 
 


dx
xarctgx21

1
  дорівнює   

А. Cxarctg ln .                       Б. Cxarctgx  .    

В. Cx  21ln .                          Г. Cxarctgx  ln .  

ТЗ 14.9. Невизначений інтеграл 


dx
x

xarctg
2

3

1
  дорівнює   

А. Cxarctg 4
.                          Б. Cxarctg 44 .    

В. Cxarctg 4

4

1
.                      Г. Cxarctg 23 . 

ТЗ 14.10. Невизначений інтеграл  dx
x

xln
  дорівнює   

А. C
x


ln2

1
.                          Б. Cx 3ln

3

2
.    

В. Cx 3ln
2

3
.                        Г.  Cx ln2 .  
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ТЗ 15.1. У чому полягає геометричний зміст визначеного інтеграла  
b

a

dxxf ?  

А.   Sdxxf
b

a

  дорівнює площі криволінійної трапеції, що обмежена лініями: 

 xfybxaxy  ,,,0  в декартовій системі координат Oxy .   

Б.   Sdxxf
b

a

  дорівнює площі криволінійної трапеції, що обмежена лініями: axy  ,1 , 

bx  ,  xfy   в декартовій системі координат Oxy .   

В.   Sdxxf
b

a

  дорівнює площі криволінійної трапеції, що обмежена лініями: 

 xfybxxy  ,,0,0  в декартовій системі координат Oxy .    

Г.   Sdxxf
b

a

  дорівнює площі криволінійного сектора, обмеженого лініями: ba  , , 

  f  в полярній системі координат.  

ТЗ 15.2. В чому полягає зв’язок між невизначеним інтегралом   dxxf  і інтегралом зі 

змінною верхньою межею  
x

a

dttf ? 

А.      
b

a

Cdttfdxxf , де C  – довільна стала.   

Б.     
x

a

dttfdxxf .   

В.     
a

a

Cdttfdxxf , де C  – довільна стала.   

Г.     
x

a

Cdttfdxxf ,  де C  – довільна стала.  

ТЗ 15.3. Чому дорівнює      
b

a

dxxgxf ,  де ,  – довільні сталі?  

А.           
b

a

b

a

b

a

dxxfdxxgdxxgxf .  

Б.           
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf .  

В.           
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf .  

Г.           
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf .  

ТЗ 15.4. Як виглядає формула Ньютона–Лейбніца, що виражає зв’язок між визначеним 
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інтегралом  
b

a

dxxf  і відповідним невизначеним інтегралом   CxFdxxf  )( ?  

А. )()()()( bFaFxFdxxf
b

a

b

a

 .  Б. )()()()( afbfxfdxxf
b

a

b

a

 .  

В. )()()()()( aFbFxFxFdxxf
b

a

b

a

 .  

Г. )()()()( aFbFxFdxxf
b

a

b

a

 .   

ТЗ 15.5. Як виглядає одна з форм заміни змінної у визначеному інтегралі?  

А.     
   

   
  






2

121 ;

; u

u

b

a

duuf
buau

dxxduxu
dxxxf .  

Б.     
   

  





b

a

b

a

duuf
buau

dxxduxu
dxxxf

21 ;

;
.  

В.   
   

  





b

a

b

a

duuf
buau

dxxduxu
dxxf

21 ;

;
.  

Г.   
   

   
  






2

121 ;

; u

u

b

a

duuf
buau

dxxduxu
dxxf .  

 

ТЗ 15.6. Як виглядає формула інтегрування частинами у визначеному інтегралі?  

А.  
b

a

b

a

b

a

b

a

duvvudvu .      Б.  
b

a

b

a

b

a

duvuvdvu .  

В.  
b

a

b

a

b

a

duvuvdvu .             Г.  
b

a

b

a

b

a

duvuvdvu .   

ТЗ 15.7. Чому дорівнює визначений інтеграл   
1

0

3
1 dxx ?  

А. 417 .    Б. 415 .    В. 316 .    Г. 315 .  

ТЗ 15.8. Чому дорівнює визначений інтеграл 


6

0

3sin xdx ?  

А. 61 .       Б. 41 .       В. 31 .       Г. 32 .  

ТЗ 15.9. Чому дорівнює визначений інтеграл 


1

0
2 4

dx
x

x
?  

А. 
4

5
ln

2

1
.  Б. 

4

5
ln .  В. 4ln5ln  .  Г. 

4

5
ln2 .  

ТЗ 15.10. Чому дорівнює визначений інтеграл 


2

0
2 4

1
dx

x
?  

А. 4 .    Б. 6 .    В. 2 .    Г. 8 .  

ТЗ 16.1. Площа S  плоскої області D , правильної (стандартної) у напрямку координатної осі 

Ox  (рис. 1), обчислюється за формулою   
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b  

y  

x  

D  

a  

ax        bx        

)(1 xyy 

      

)(2 xyy 

      

O  

Рис. 1 

Рис. 2  

y  

x  

D  

c  

O  

dy 

      

)(2 yxx 

      

cy        

d  

)(1 yxx 

      

А.   
b

a

dxxyxyS )()( 21 .   Б.   
b

a

dxxyxyS )()( 12 .   

В.  
b

a

dxxyxyS )()( 21 .         Г.   
b

a

dxxyxyS )()( 21 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЗ 16.2. Площа S  плоскої області D , правильної (стандартної) у напрямку координатної осі 

Oy  (рис. 2), обчислюється за формулою   

А.   
d

c

dyyxyxS )()( 21 .        Б. 
d

c

dy
yx

yx
S

)(

)(

1

2 .   

В.  
d

c

dyyxyxS )()( 21 .            Г.   
d

c

dyyxyxS )()( 12 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЗ 16.3. Площа якої фігури в системі координат Oxy  обчислюється за допомогою визначеного 

інтеграла   
2

0 0

23
2

3

8

3

x
dxxS ?   

А. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  2,1  xx , 
2,0 xyy  .    

Б. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  
2,1,2,2 xyyxx  .    

В. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  2,0  xx , 
2,0 xyy  .     

Г. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  4,,2,0 2  yxyxx .  

ТЗ 16.4. Площа якої фігури в системі координат Oxy  обчислюється за допомогою визначеного 

інтеграла  

 
 

 






3

2

22

2

32

2

7

2

34

2

1
1

x
dxxS ?  

А. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  1,0,3,2  xyyxx .    
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x  
O  

D  


      
       

)(1 

      

)(2 

      

Рис. 3

42  

Б. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  1,0,3,0  xyyxx .    

В. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  2,0  xx , 1,0  xyy .    

Г. Площа криволінійної трапеції, яка обмежена лініями  1,3,1,2  xyxyx .  

ТЗ 16.5. Площа якої фігури в системі координат Oxy  обчислюється за допомогою визначеного 

інтеграла  

  
1

0 0

132
2

6

1

3

1

2

1

32

xx
dxxxS ?  

А. Площа фігури, обмеженої лініями  1,0  xx , 2xy  , xy  .    

Б. Площа фігури, обмеженої лініями  1,1  xx , 0y , 2xy  .    

В. Площа фігури, обмеженої лініями  0x , 2,1 xyx  , xy  .    

Г. Площа фігури, обмеженої лініями  xyxyx  ,1,0,0 .  

ТЗ 16.6. Площа якої фігури в системі координат Oxy  обчислюється за допомогою визначеного 

інтеграла  

  















1

0 0

133
2

3

1

3

1

3

2

33

2 xx
dxxxS ?  

А. Площа фігури, обмеженої лініями xyxy  ,2 .           

Б. Площа фігури, обмеженої лініями xyxy  ,2 .   

В. Площа фігури, обмеженої лініями 1,,0  xxyx , 0y .       

Г. Площа фігури, обмеженої лініями 2,0,2,1 xyyxx  .  

ТЗ 16.7. Чому дорівнює площа S  плоскої області  

02;: 2  yxxyD ?  

А. 
3

2
2 .    Б. 

4

1
1 .    В. 

2

1
4 .    Г. 3 .  

ТЗ 16.8. Чому дорівнює площа S  плоскої області  

22 2;: xyxyD  ?  

А. 
3

2
2 .    Б. 

4

1
1 .    В. 

2

1
4 .    Г. 

3

1
2 .  

ТЗ 16.9. Чому дорівнює площа S  плоскої області  

0;02;: 3  xyxxyD ?     

А. 
3

1
4 .    Б. 

4

1
1 .    В. 

2

1
2 .    Г. 4 .  

ТЗ 16.10. Чому дорівнює площа S криволінійного сектора, обмеженого лініями 

  )(,,   у полярній системі координат?  
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А.  




 dS 2 .   Б.  




 dS 2

2

1
.  В.  





 dS 2

2

1
.  Г.   





 dS
2

2

1
. 

 

Тема 7 

Диференціальні рівняння 

ТЗ 17.1. Розв’язком якого з рівнянь   

          
5

3






y

x
y    чи   

3

5






x

y
y    є функція 35xy   ?  

А. 
5

3






y

x
y  . Б. 

3

5






x

y
y  . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.2. Розв’язком якого з рівнянь  

           
2y

xtg
y     чи   xctgyy     є функція xy 2sin  ?  

А. 
2y

xtg
y   .  Б. xctgyy   . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.3. Розв’язком якого з рівнянь  

           xyy     чи   2xyy     є функція 22

5 xey  ?  

А. xyy   .  Б. 2xyy   . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.4. Розв’язком якого з рівнянь  

         
2

2sin

y

x
y    чи  

y

x
y

sin
   є функція  2cos2 xy   ?  

А. 
2

2sin

y

x
y   . Б. 

y

x
y

sin
  .  В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.5. Розв’язком якого з рівнянь   

           
y

xtg
y    чи  

xy

x
y

sin
   є функція xxy sin  ?  

А. 
y

xtg
y   .  Б. 

xy

x
y

sin
  . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.6. Розв’язком якого з рівнянь   

           
x

y
y

sin
   чи  

x

y
y

cos

2

   є функція  2xtgy   ?  

А. 
x

y
y

sin
  .   Б. 

x

y
y

cos

2

  . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.7. Розв’язком якого з рівнянь   

           
2

2

x

y
y     чи   

3

2

x

y
y     є функція 

1


x

x
y  ?  

А. 
3

2

x

y
y   .  Б. 

2

2

x

y
y   . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  
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ТЗ 17.8. Розв’язком якого з рівнянь  

2

24

x

yyx
y


   чи  

3

24

x

yxy
y


   є функція 

x

x
y

ln4
  ?  

А.
2

24

x

yyx
y


  . Б.

3

24

x

yxy
y


  . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.9. Розв’язком якого з рівнянь  

      
xy

xy
y

22 
   чи  

xy

xyy
y




2

  є функція xxy ln2  ?  

А. 
xy

xy
y

22 
  . Б. 

xy

xyy
y




2

 . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 17.10. Розв’язком якого з рівнянь  

xy

xy
y

22 3
   чи  

2

33

xy

xy
y


   є функція xxy ln6  ?  

А. 
2

33

xy

xy
y


  . Б. 

xy

xy
y

22 3
 . В. Не є розв’язком жодного з указаних рівнянь. 

ТЗ 18.1. Яке рівняння називається характеристичним для лінійного однорідного 

диференціального рівняння 0 qyypy  зі сталими коефіцієнтами?  

А. 3 2 1 0k k      . Б. 2 0p q    . В. 2 0p q    .  

ТЗ 18.2. Як формується загальний розв’язок лінійного неоднорідного диференціального 

рівняння  (ЛНДР) другого порядку?  

А. Загальний розв’язок ЛНДР дорівнює *yyy  , де 2211 yCyCy   – загальний розв’язок 

відповідного однорідного рівняння;  *y  – довільний частинний розв’язок ЛНДР.  

Б. Загальний розв’язок ЛНДР збігається із загальним розв’язком відповідного однорідного 

рівняння 2211 yCyCyy  .  

В. Загальний розв’язок ЛНДР збігається із деяким частинним розв’язком цього рівняння  

*yy  .  

ТЗ 18.3. Загальним розв’язком якого з рівнянь 0127  yyy  чи 0158  yyy  є функція 
xx eCeCy 5

2
3

1   ?  

А. 0127  yyy  .                  Б. 0158  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.4. Загальним розв’язком якого з рівнянь 076  yyy  чи 044  yyy  є функція 
xx eCeCy 2

21   ?  

А. 076  yyy  .                    Б. 044  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.5. Загальним розв’язком якого з рівнянь 087  yyy  чи 02110  yyy  є функція 
xx eCeCy 7

2
3

1   ?  

А. 087  yyy  .                  Б. 02110  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.6. Загальним розв’язком якого з рівнянь 067  yyy  чи 0127  yyy  є функція 
xx eCeCy 4

2
3

1   ?  

А. 067  yyy  .                  Б. 0127  yyy  .  
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В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.7. Загальним розв’язком якого з рівнянь 0128  yyy  чи 0168  yyy  є функція 

xx eCeCy 6
2

2
1   ?  

А. 0128  yyy  .                Б. 0168  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.8. Загальним розв’язком якого з рівнянь 044  yyy  чи 034  yyy  є функція 
xx xeCeCy 2

2
2

1   ?  

А. 044  yyy  .                 Б. 034  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.9. Загальним розв’язком якого з рівнянь 096  yyy  чи 0124  yyy  є функція 
xx eCeCy 4

2
2

1
  ?  

А. 096  yyy  .                   Б. 0124  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  

ТЗ 18.10. Загальним розв’язком якого з рівнянь 02  yyy  чи 096  yyy  є функція 
xx xeCeCy 3

2
3

1   ?  

А. 02  yyy  .                     Б. 096  yyy  .  

В. Не є загальним розв’язком жодного з указаних рівнянь.  
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4. Перелік питань, які включені до екзаменаційних 

білетів 
 

1. Визначники другого і третього порядку і їх обчислення. 
2. Системи лінійних рівнянь і їх обчислення методом Гаусса. 
3. Системи лінійних рівнянь і їх обчислення методом Крамера. 
4. Матриці і дії над ними. 
5. Обернена матриця і її обчислення за допомогою елементарних перетворень.  
6. Матрична форма запису системи лінійних рівнянь. Розв’язання систем лінійних 
рівнянь матричним методом. 
7. Вектори на площині та в просторі. 
8. Дії над векторами. 
9. Векторний базис та система координат. 
10. Скалярний добуток векторів і його застосування. 
11. Векторний добуток векторів і його застосування. 
12. Мішаний добуток векторів і його застосування. 
13. Поділ відрізка в заданому відношенні та навпіл. 
14. Довжина відрізка. Центр ваги трикутника. 
15. Полярна система координат. Циліндрична система координат. 
16. Канонічне рівняння прямої. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. 
17. Загальне рівняння прямої. Пряма, задана точкою і нормованим вектором. 
18. Рівняння прямої у «відрізках» на осях. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом. 
19. Нормальне рівняння прямої. Взаємне розміщення двох прямих на  площині. 
20. Відстань від точки до прямої. Кут між прямими. 
21. Поняття про лінії другого порядку на площині. Коло. 
22. Еліпс, властивості еліпса. 
23. Гіпербола, властивості гіперболи. 
24. Парабола, властивості параболи. 
25. Поняття комплексного числа. Алгебраїчна форма комплексного числа. Дії над 
комплексними числами, заданими в алгебраїчній формі. 
26. Геометричне задання комплексних чисел. 
27. Тригонометрична форма комплексного числа. Перехід від алгебраїчної форми 
комплексного числа до тригонометричної. 
28. Дії над комплексними числами, заданими в тригонометричній формі: множення, 
ділення, піднесення до степеня, добування кореня. 
29. Показникова форма комплексного числа. Перехід від алгебраїчної форми 
комплексного числа до показникової. 
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