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ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 

 

На сучасному етапі, з метою покращення підготовки здобувачів освіти 

особливуувагуприділяєтьсясамостійнійроботі. Метою такою організації 

навчального процесу є підвищення творчоїздатності майбутніх спеціалістів, 

формування вмінь і навичок, що дозволяють самостійно вирішувати складні 

професійні завдання. 

Методичні вказівки розроблені відповідно до програми курсу «Будівельна 

техніка» і призначені для виконання практичної роботи за темою 

«Визначення експлуатаційних характеристик вібраторів для ущільнення 

бетонної суміші» та «Машини і обладнання для ущільнення бетонної суміші». 

Мета практичної роботи – ознайомити здобувачів освіти з сучасними 

вібраційними машинами і обладнанням для ущільнення бетонної суміші, які 

використовують у процесі зведення монолітних будівель і споруд, ремонті й 

реконструкції, а також методами визначення їх експлуатаційних характеристик. 
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ПРАКТИЧНАРОБОТА№1 

Вивчення умовних позначень в кінематичних схемах машин 

 

Мета роботи: 

Вивчити умовні позначення і використовувати їх при опрацюванні курсу будівельних 

машин.  

 
1.Передачі фрикційні: 

 
 

1. 
 

 

- циліндричним

ироликами; 

 

2. 

 
 

 

 

- 

 

конічними

роликами; 

 

3. 

 
 

 

 

- 

 

фрикційний

варіатор. 

  

2.Плоским пасом: 

  

4. 
 

 

- відкриті; 

5. 
 

 

- відкриті 

знатяжни

мроликом

; 

 

6. 
 

 

 

- 
 

перехресні; 

 

7. 
 

 

 

- 
 

клиновидним

пасом. 

  
3.Передачі зубчасті: 
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8. 
 

 

- циліндричніі

з 

зовнішнімза

чепленням(б

езуточнення

типузубців); 

 

9. 

 
 

 

 

- 
 

з 

прямимиз

убцями; 

 

10. 

 
 

 

 

- 
 

з 

косимиз

убцями; 

 

11. 

 
 

 

 

- 

 

зшевронними

зубцями; 

12. 
 

 

- з 

внутрішнімза

чепленням; 

13. 
 

 

- конічні 

зпрямими,

косими 

такругови

мизубцям

и; 

14. 
 

 

- конічні 

безуточнен

нятипузубці

в; 

15. 
 

 

- тесаме; 

16. 
 

 

- черв'ячнапер

едачаз 

циліндричним

черв'яком; 
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17. 
 

 

- ланцюгова

передача(б

езуточнен

нятипулан

цюга). 

 

4.З'єднання деталей з валом 

 

18. 
 

 

 

- 

 

вільне 

приоберта

нні; 

 
19. 

 

 

 

 
- 

 
рухоме 

безобертан

ня; 

 
20. 

 
 

 

 
- 

 
глухе. 

  

 
5.Підшипники: 

ковзання 

  

 

21. 
 

 

 

- 

 

радіальний; 

 

 

22. 

 

 

 
 

 

 

 

- 

 

 

радіальнийса

мовстанов -

ний; 

 
 

23. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

радіально-

упорнийодн

осторон- 
ній; 
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24. 
 

 

- радіально-

упорний 

двосторонній; 

 
 

25. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

упорнийодно

сторон-

нійкінцевий; 

 
 

26. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

упорнийодн

осторон -ній 

проміжний; 

 

27. 

 

 

 

 

- 

 

упорний 
двосторонній

кінцевий; 

 
 

28. 

 

 

 

 
 

- 

 
 

упорний 

двосторонній

проміжний. 

 

 

 

Кочення 

29. 
 

 

- підшипник

коченнярад

іальнийшар

иковий; 

 

30. 
 

 

 

- 

 

підшипник

кочення 

радіальний

роликовий; 
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31. 
 

 

- підшипник 
коченняра

діальнийш

ариковий 

самовстанов -

ний; 

 

32. 
 

 

 

- 
 

підшипник

коченняра

діальнийро

ликовий 

самовстановн

ий; 

 

33. 
 

 

 

- 

 

підшипник

коченняра

діально-

упорний 

односторонні

йшариковий; 

34. 
 

 

- підшипник

коченнярад

іально-

упорнийпо

двійнийша

риковий; 

 
35. 

 
 

 

 
- 

 
підшипник

коченняра

діально-

упорнийро

ликовий; 

 
36. 

 
 

 

 
- 

 
підшипник

коченняра

діально-

упорнийро

ликовий 

двосторонній; 

 
37. 

 
 

 

 
- 

 
підшипник

коченняуп

орнийодин

арний; 
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38. 
 

 

- підшипник

коченняпро

міжнийшар

иковий; 

 
39. 

 
 

 

 
- 

 
підшипник

коченняпод

війнийпром

іжний; 

40. 
 

 

- упорнийро

ликовий; 

 
41. 

 

 

 

 
- 

 
упорнийро

ликовийпр

оміжний. 

 

 

6.Муфти для з'єднання валів. 

42. 
 

 
- глуха; 

 
43. 

 

 

 

 
- 

 
глуха 

іззапобіжнико

мвід переван -

тажень; 

 
44. 

 

 
 

 

 
- 

 
еластична; 

 
45. 

 

 

 

 
- 

 
шарнірна; 

 
46. 

 

 
 

 
- 

 
телескопічна; 
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47. 

 

- плаваюча; 

 
 

48. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

зубчаста; 

 
 

49. 

 

 

 

 

 
 

- 

 
 

запобіжна; 

 

 
50. 

 

 

 

 

 

 
- 

 

 
кулачковао

дносторо -

ння; 

 
 

51. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

кулачкова 

двостороння; 

 

52. 
 

 

 

- 
 

конуснаодн

осторо -

ння; 

 
 

53. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

конусна 

двостороння; 

 
 

54. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

дисковаодн

осторо- 
ння; 
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55.  

 

- дискова 
двостороння; 

 
 

56. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

дискова 

зколодкам

и; 

 
 

57. 

 

 
 

 

 
 

- 

 
 

дискова 

зрозжимни

мкільцем. 

 

7.Гальма 

 

58. 
 

 

 

- 

 

конусні; 

 

59. 

 

 

 

 

- 

 

стрічкові; 

 

60. 

 

 
 

 

 

- 

 

дискові; 

 

61. 

 

 
 

 

 

- 

 

колодкові. 
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2 

1 

ПРАКТИЧНАРОБОТА№2 

Визначення технічних показників механічного редуктора 

 

 

1 - ведучий вал; 2 - проміжний вал; 3 - ведений 

вал;4-підшипники; 5-корпус. 

 

 
Розрахунки 

1. Розрахунок параметрів веденого колеса з числом зубців. 

2. Модуль зачепленняm
t2


Діаметр ділильно гокола  Д4дm2Z4

Діаметр кола впадин Д4вm2(Z42,5)

Діаметр кола виступів Д4m2(Z42)

Висота головки зуба hrm2

Висота ніжки зуба hH1.25m2

Висота зуба HзhrhH

3. Розрахунокдіаметрівкіліншихколіс. 
 

 

Модуль зачеплення ведучої 

пари 

m
t1


Діаметр ділильного кола ведучого 

колеса 

Д1дm1Z1

Першого проміжного колеса 

другого проміжного колеса 

Д2дm1Z2

Д3дm2Z3

Міжцентрова відстань A
Д1Д2

Д3Д4


2 2 

4. Розрахунок потужності на ведучому валу редуктора. 

Для розрахунку дано: 

Потужність на веденому 

валу 

N26кВт; 

частота обертання веденого вала n230 ККД однієї зубчатої пари з0,97; 
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об.
;
хвил. 

ККД одного підшипника кочення п0,98; 

Коефіцієнт залежний від колової швидкості, точності виготовлення передачі 

На основі цих даних загальний ККД передачі: 

к
n




1,3. 

з п 

Отже, потужність на ведучому валу редуктора: 
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
N1N2

1


5. Розрахунок загального передаточного числа редуктора: 

i
Z2Z4



ZлZз 

6. Число обертів ведучого вала:  
n1n2i

7. Крутний момент на ведучому валу: 

М195500
N1
n1 

 

Таблиця1 

 
№

з/п 
Показники Символ 

Од. вимі-

рювання 

Кількість

одиниць 
Примітки 

1. Число ступенів 
редуктора 

 шт.   

2. Діаметри 
ділильнихкіл 

Д1д

Д2д

Д3д

Д4д 

Дд  
 

мм

мм

мм

мм 

  

3. Типишпонок     

4. Число

 зубців

колес 

Z1

Z2

Z3 

Z4 

Z  
 

шт. 

шт. 

шт. 

шт. 

  

5. Діаметривалів:

ведучогопро

міжного 

веденого 

Д1 

Д2 

Д3 

 
ммм

м 

мм 

  

6. Міжцентрова 
відстань 

А мм   

7. ККДпередачі  %   

8. Потужність на 
ведучомувалу 

N1 Квт   

9. Кількістьобертів

ведучоговала n1 

 

об./хвил. 
  

10. Крутниймоментн

аведучомувалу М1 

 

Н.м. 
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ПРАКТИЧНАРОБОТА№3 

Визначення кутів підйому різьб та зусилля на рукоятці гвинтового технічного домкрата 

 
Мета роботи: 

 

Вивчення будови та технічних характеристик гвинтового телескопічного домкрата. 

 

Домкрати-вантажопідйомні пристрої для переміщення вантажу на незначну відстань. 

Як самостійне обладнання домкрати використовують у будівництві на монтажних і 

ремонтних роботах, для переміщення та вивірки конструкцій при їх установленні та ін. 

 

 

 
 

Рис.1-Схемадомкрата 

1-стопор; 2-корпус;3 -заскочка;4 -храповеколесо; 

5-гайка;6-гвинтзовнішній;7-рукоятка;8 -опорнаголовка;9 -гвинтвнутрішній. 

 

 

Розрахунки 

1. Середній діаметр гвинтової різьби, 

мм:внутрішнього гвинтаdв

Зовнішнього гвинтаdз

2. Кути підйому середньої гвинтової лінії: 

Внутрішнього гвинтавarctg 
hв 



dв 

зовнішнього гвинтазarctg 

3. Зусилля на рукоятці домкрата 

hз 


dз 

Призаданомукоефіцієнті тертя гвинтавгайці0,1кут тертя буде 

arctg

Довжина рукоятки за умовою𝑙1м. 
Тому зусилля на кінці рукоятки складає: 

P
Q

2𝑙 [dзtg(з)dвtg(в)]. 
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4. ККД домкрата: 

При заданій вантажопідйомності домкрата ККД визначається як 


Q(hзhв)




З2𝑙 

 

Одержані дані занести до табл.1. 

 

Таблиця1 
 

№

з/п 
Показники Символ 

Од. вимі-

рювання 

Кількість

одиниць 
Примітки 

1. Внутрішній 
гвинт: 

    

 зовнішній 
діаметр 

dвз 
мм   

 внутрішній

діаметр 
dвв 

мм   

 середнійдіаметр 
dв 

мм   

 шаг різьби 
hв 

мм   

 напрямрізьби     

2. Зовнішнійгвинт:     

 зовнішній 
діаметр 

dзз 
   

 внутрішній 
діаметр 

dзв 
мм   

 середнійдіаметр 
dз 

мм   

 шаг різьби 
hз 

мм   

 напрямрізьби     

3. Куттертягвинта 
вгайці 

    

4. Кут підйому 
різьби 

    

 внутрішнього 
гвинта в 

   

 зовнішнього 
гвинта з 

   

5. Зусилля на 
рукоятці 

P Н   

6. ККДдомкрата  %   
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ПРАКТИЧНАРОБОТА№4 

Визначення вантажопідйомності гідравлічного домкрата 
 

 
Рис.1-Схемадомкрата 

1 - робочий циліндр; 2 - корпус; 3 - підіймальний поршень; 4 - зливний кран; 5, 10 -

нагнітальнийівсмоктувальнийклапани;6-насоснийциліндр;7-насоснийплунжер;8-

двоплечий важіль; 9-місткістьдляробочої рідини. 
 

 
1. Вантажопідйомність 

домкрата. Для розрахунку дано: 

Розрахунки 

Довжина рукоятки R1000мм, 

Зусилля на кінцірукоятки ККД 

механізму0,8. 

К300Н, 

Тому вантажопідйомність домкрата буде: 

Q 
PД

2
R




d
2
r 

2. Розрахунок швидкості підйому 

вантажу. Дано: 

Кількість подвійних качань рукоятки насосу за хвилинуn25. 

Коефіцієнт подачі масла К0,9. 

З урахуванням цих даних швидкість підйому вантажу складає: 

VSn
d2

 

Д2 
К

3. Розрахунок часу підйому вантажу: 

t
H


V 
4. Передаточне число домкрата: 

s Д
2


R





d2 r 
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Одержані дані занести до табл.1. 

Таблиця1 
 

№

з/п 
Показник Символ 

Од. вимі-

рювання 

Кількість

одиниць 
Примітки 

1. Діаметрпоршня Д мм    

2. Хідпоршня H мм    

3. Діаметрп

лунжера 
d мм    

4. Хідплунжера S мм    

5. Довжинамалого 
плечарукоятки r 

 

мм 
   

6. Довжина 
великого

рукоятки 

 

плеча R 
 

мм 
   

7. Зусилля 
рукоятці 

на P Н    

8. Зовнішній 
діаметргвинта 

dз мм    

9. Внутрішні 
діаметргвинта 

dв мм    

10. Середнійдіаметр 
гвинта 

d1 мм    

11. Крок 
гвинта 

різьби t1 мм    

12. Вантажопідйомн

істьдомкрата 
Q КН    

 

13. Швидкість 
підйому 

V мм 
с 

   

14. Часпідйому t С    

15. Загальне 
передаточне

число 
i 

    

 
 

ПРАКТИЧНАРОБОТА№5 

 

«Визначення експлуатаційних характеристик вібраторів для 

ущільнення бетонної суміші» 

 

 

Для роботи використовують два типи промислових вібраторів: поверхневий 

електричний і глибинний з виносним електродвигуном. Їх схемипоказані на рис.1,2. 

 

 

Завдання: 

 

1. Ознайомитися з конструкцією поверхневого вібратора. Записати його вагу, 

потужність електродвигуна, кутову швидкість і напругу. 

 

 

2. Установити орієнтовно, шляхом заміру ваги де балансу, заміряти його 

ексцентрицитет. 
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t 

1 

3. Зробити розрахунки: 

 

а)збурюючої сили вібратора,кН. 

 

F2mw2R, 

 

Де F–збурююча сила вібратора, кН;m– вага 

де балансу,кН; 

w – кутова швидкість обертання, рад/с;R–

ексцентрицитет де балансу, мм. 

 

б)амплітуди коливання,мм: 

 

A
m

R, 

m1 

 

де А–амплітуда коливання вібратора, кН;m– вага 

де  балансу, кН; 

m1 – вага вібруючих частин вібратора, кН;R– 

ексцентрицитет де балансу, мм. 

 

 

4. Прийнявши розмір робочого майданчика вібратора І м2, глибину  ущільнення 0,3 м, 

час перестановки вібратора 7 с і коефіцієнт з’єднання0,75, розрахувати технічну 

продуктивність поверхневого вібратора,м3/год: 

 

П Ph 
3600

0,75 ,  

тех. 0 t 

 

деПтех – технічна продуктивність вібратора, м3/год;Р– 

розмірробочогомайданчика,м2; 

h0–глибинаущільнення,м; 

t1 – оптимальний час вібрації (беремо 30 с)t2– 

часперестановки вібратора. 

 

Розрахункиі заміризаписатидожурналу. 

 

 

5. Ознайомитися з конструкцією планетарних механізмів

вібраціїглибинного вібраторазвиноснимелектричнимдвигуном. 

 

 

6. Дослідити залежність числа коливань наконечника вібратора

відрізницідіаметрівбігункаі біговоїдоріжки за такимиумовами: 

 

кутовашвидкістьдвигуна- 2900об/хв., 

2 
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діаметрбігунка- 25мм, 

діаметрбігової доріжки- 28, 31, 37, 41 

мм(обкатказовнішня) 

 

 

7. Теж виконати для механізму з  внутрішньою обкаткою, змінивши розміри бігунка і 

доріжки.  

 

Числоко ливань наконечника розраховувати за формулою, кол./хв. 

 

N 
R n , 

RRg 

 

деN – число коливань наконечника вібратора за хвилину;Rδ– радіус 

бігунка,мм; 

Rg–радіус бігової доріжки,мм; 

n–число обертів вала бігунка,об/с. 

 

Показники розрахунків і заміри записати до журналу. 
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Рис.1–Схема поверхневого вібратора: 

1-електродвигун;2–дебаланси;3 –площадка; 

4–корпус; 5–електрокабель 
 

 
 

 

 Рис.2–Схема глибинного вібратора з виносним електричним двигуном: 

 

1–електродвигун;2–мультиплікатор;3 –вимикач; 4–гнучкийвал;5– 

стержень; 6 – замок; 7 – бігунок; 8 – шпиндель; 9 – гнучка муфта; 10 – вал; 11 –біговадоріжка 

а – планетарний механізм із зовнішньою обкаткою;б–

планетарниймеханізмізвнутрішньоюобкаткою 
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Журнал запису результатів виміру і розрахунків 

 

№з

/п 
Показники Од.виміру Кількість Примітки 

1 Вага поверхневого вібратора кН   

2 Потужність електродвигуна кВт   

3 Число обертів електродвигуна хв.-1,об/хв.   

4 Напруга струму В   

5 Вага де балансу кн.   

6 Ексцентрицитет де балансу мм   

7 Збурюючи сила вібрації кн.   

8 Амплітуда коливань мм   

9 Продуктивність поверхневого 

вібратора 
м3/ч   

10 Число коливань 

наконечника глибинного 

вібратора при зовнішньої 

обкатці з діаметром бігової 

доріжки 

28 

31 

37 

41 

мм

мм

мм

мм 

  

11 Число коливань 

наконечника глибинного 

вібратора при внутрішньої 

обкатці й діаметрі бігунка 

28 

31 

37 

41 

мм

мм

мм

мм 

  

 

На основі розрахункових даних побудувати графік залежності частоти 

коливаньнаконечникавібраторавідрізниці діаметрівбігункаі біговоїдоріжки. 
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