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РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	1.Загальна інформація про навчальну дисципліну

	Повна назва навчальної дисципліни
	ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ ТЕХНОЛОГІЇ В БУДІВНИЦТВІ

	Розробник(и)
	Герасимик-Чернова Тетяна Павлівна,викладач-методист, викладач вищої категорії
Email:t.gerasumuk@gmail.com.
  Масюк Василь Петрович,викладач І кваліфікаційної категорії
  E-mail: vasylmasiuk6@gmail.com

	Семестр вивчення
навчальної дисципліни
	Для скороченого терміну навчання - 16 тижнів протягом 3 го семестру.

	Обсяг навчальної дисципліни
	Обсяг навчальної дисципліни становить 3 кредити ЄКТС, 90 годин, з яких 80 години становить контактна робота з викладачем (72 годин лекцій, 6 години практичних занять),
10 години становить самостійна робота.
Форма контролю– залік.
Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання -5 год.
Курсовий проект(робота)–не передбачено.

	Мова(и) викладання
	Українською мовою

	2.Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

	Статус дисципліни
	Вибіркова навчальна дисципліна за вибором здобувача освіти (за освітньо-професійною програмою)

	Передумови для вивчення дисципліни
	Необхідні знання з:«Фізики», «Будівельні конструкції»,
«Будівельне матеріалознавство»,«Електротехніка в будівництві»

	Додаткові умови
	Одночасно мають бути вивчені(забезпечені):«СТОБ»
«Метрологія і стандартизація», «Технологія і організація БВ»

	Обмеження
	Обмеження відсутні

	3.Мета та завдання навчальної дисципліни

	Метою викладання дисципліни є викладення основних наукових положень та принципів спрямованих на зменшення тепловтрат та збереження довкілля при виготовленні будівельних матеріалів з впровадженням енергозберігаючих технологій, а також будівництва сучасних будівель з використанням новітніх технологій тепло- та пароізоляції, зеленому будівництві.

	4.Компетентності,якими повинен оволодіти здобувач в результаті вивчення дисципліни




	ІК. Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі та виконувати практичні в галузі будівництва та цивільної інженерії,використовуючи основні теорії і методи фундаментальних та прикладних наук; нести відповідальність за результати своєї діяльності; здійснювати контроль інших осіб у визначених ситуаціях.
Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, в тому числі використовуючи інформаційні та комунікаційні технології.

	5.Програмні результати навчання

	В результаті вивчення дисципліни здобувач освіти повинен продемонструвати:
· здатність узагальнювати, аналізувати інформацію в галузі енергозбереження, ставити цілі і вибирати шляхи їх досягнення;
· здатність виконувати необхідні розрахунки, обґрунтовувати їх і представляти результати роботи відповідно до прийнятих в будівництві;
· знання методів оцінки потенціалу енергозбереження та екологічних переваг на будівництві, промисловості ЖКГ, а також методів оцінки ефективності типових енергозберігаючих заходів та технологій;
– знання і розуміння спеціальних інженерних,економічних та екологічних аспектів,нарівні, необхідному для досягнення результатів освітньої програми, в тому числі з урахуванням останніх досягнень науки і техніки в будівництві.

	6.	Вимоги до знань і вмінь

	У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач освіти повинен:
знати: основні джерела науково-технічної інформації за матеріалами в області енерго- і ресурсозбереження; класифікацію і області застосування будівельних ресурсів, правові, технічні, економічні, екологічні основи енергозбереження (ресурсозбереження), основні критерії енергозбереження, типові енергозберігаючі заходи в будівництві, промисловості об'єктах ЖКГ; передові методи управління виробництвом, передачі і споживання енергії, а також застосовується енергозберігаюче обладнання; методи проведення енергетичних обстежень в будівництві.
вміти: сприймати, використовувати, узагальнювати, аналізувати науково-технічну та довідкову інформацію в галузі енергозбереження, вивчати вітчизняний та зарубіжний досвід з тематики дослідження, ставити цілі і вибирати шляхи їх досягнення, виконувати необхідні розрахунки, обґрунтовувати їх і представляти результати роботи відповідно до прийнятих в організації стандартами;використовувати і аналізувати накопичений досвід в умовах розвитку науки і техніки, здобувати нові знання, використовувати різні засоби і технології навчання; здійснювати збір первинної інформації та аналізувати її при оцінці потенціалу енергозбереження об'єктів будівництва з використанням нормативної документації і сучасних методів пошуку та обробки інформації; брати участь в плануванні, розробці та здійсненні заходів щодо енерго- та ресурсозбереження на виробництві.
В результаті вивчення дисципліни здобувач освіти повинен продемонструвати:
· здатність узагальнювати, аналізувати інформацію в галузі енергозбереження, ставити цілі і вибирати шляхи їх досягнення;
· здатність виконувати необхідні розрахунки, обґрунтовувати їх і представляти результати роботи відповідно до прийнятих в будівництві;
· знання методів оцінки потенціалу енергозбереження та екологічних переваг на будівництві, промисловості ЖКГ, а також методів оцінки ефективності типових енергозберігаючих заходів та технологій;
· знання і розуміння спеціальних інженерних, економічних та екологічних аспектів, на рівні,необхідному для досягнення результатів освітньої програми,в тому числі з урахуванням останніх  досягнень науки і техніки в будівництві.




	7.Програма навчальної дисципліни

	Проблеми енергозбереження в будівництві. Вплив енергетики на довкілля. Завдання законодавства по енергозбереженню. Утеплення огороджуючих конструкцій споруд. Модернізація систем теплоспоживання. Екологічний аспект спалювання палива. Європейські вимоги до промислових викидів і до енергетичної ефективності.
Резерви енергозбереження. Термореновація будівель – основний резерв енергозбереження. Утеплення дахів-покрівель. Утеплення зовнішніх стін. Утеплення покрівель над підвалами або проїздами. Утеплення пілоги на грунті. Ущільнення віконних елементів.
Актуальні проблеми, пов’язані з термореновацією житлових будівель. Загрози для здоров’я людини, пов’язані з термореновацією.
Тепловий комфорт приміщень. Сучасні теплоізоляційні матеріали і їх вплив на довкілля. Розрахунок оптимальної товщини теплоізоляції. Вимоги до властивостей теплоізоляційних матеріалів. Характеристика пінополістиролу,пінополіуретану,скловолокна, мінеральної вати, алюмінієвої фольги. Теплопровідні включення і стики.
Конденсація вологи і захист зовнішніх конструкцій від сирості. Особливості визначення теплових втрат згідно норм ЄС. Способи теплоізоляції будівель. Відбиваюча теплоізоляція. Теплоізоляція стін. Ізоляція дахів і підвалів. Елементи конструкції даху без настилу підлоги. Вдування теплоізоляційного матеріалу. Нахилені поверхні даху.
Технічні вимоги до зовнішніх теплоізоляційно-оздоблювальних систем, що встановлюються на фасади житлових та цивільних будинків. Теплопередача через вікна і шляхи підвищення теплозахисних властивостей вікон. Системи теплового регулювання. Регулювання в індивідуальному тепловому пункті будівлі.
Типові проекти будівель в Україні. Ізоляція дахів, підвалів та перекриття над відкритими проходами. Різні системи утеплення і оздоблення фасадів (система “Dryvit”, системи скріпленої термоізоляції).
Будівельний енергетичний менеджмент і аудит. Початковий огляд підприємства. Створення карти споживання енергії на підприємстві. Виявлення можливостей для економії енергії на підприємстві. Знання про розподіл енергоресурсів на підприємстві.
Резерви енергозбереження на підприємствах будівельної індустрії. Зниження витрат електроенергії, заощадження на ТВО, впровадження у виробництво ефективних будівельних матеріалів. Низько енергоємні в’яжучі речовини на основі портландцементу, залізобетонні конструкції.
Практичне використання енергозберігаючих технологій у будівництві,їх розвиток в Україні. Екологічне будівництво.


8. Тематичне планування навчальної дисципліни(структура дисципліни)

	№з/п
	Назва теми курсу
	Лекції (год.)
	ПР(год.)
	СЗ(год.)
	СР(год.)
	ІНД З
	РГР,Р
	КП(Р)
	Всього (год.)
	Примітка

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Проблеми енергозбереження в будівництві. Вплив енергетики на довкілля. Завдання законодавства по енергозбереженню. Утеплення огороджуючих конструкцій споруд. Модернізація систем теплоспоживання. Екологічний аспект спалювання палива.Європейські вимоги до промислових викидів
	10
	
	
	1
	
	
	
	11
	




	
	і до енергетичної ефективності.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	           Резерви енергозбереження. Термореновація будівель – основний резерв енергозбереження. Утеплення дахів-покрівель. Утеплення зовнішніх стін. Утеплення покрівель над підвалами або проїздами. Утеплення пілоги на грунті.Ущільнення віконних елементів.
	8
	
	
	1
	
	
	
	9
	

	3.
	Актуальні проблеми,пов’язані з термореновацією житлових будівель.Загрози для здоров’я людини,пов’язані з термореновацією.
	4
	
	
	1
	
	
	
	7
	

	
	Контрольна робота
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Тепловий комфорт приміщень. Сучасні теплоізоляційні матеріали і їх вплив на довкілля. Розрахунок оптимальної товщини теплоізоляції. Вимоги до властивостей теплоізоляційних матеріалів. Характеристика пінополістиролу, пінополіуретану,скловолокна,
мінеральної вати, алюмінієвої фольги. Теплопровідні включення і стики.
	6
	2
	
	1
	
	
	
	9
	

	5.
	Конденсація вологи і захист зовнішніх конструкцій від сирості. Особливості визначення теплових втрат згідно норм ЄС. Способи теплоізоляції будівель. Відбиваюча теплоізоляція. Теплоізоляція стін. Ізоляція дахів і підвалів. Елементи конструкції даху без настилу підлоги. Вдування теплоізоляційного матеріалу. Нахилені
поверхні даху.
	6
	
	
	1
	
	
	
	7
	

	6.
	Технічні вимоги до зовнішніх теплоізоляційно-оздоблювальних систем,що встановлюються на фасади житлових та цивільних будинків. Теплопередача через вікна і шляхи підвищення		теплозахисних властивостей вікон. Системи теплового регулювання. Регулювання в індивідуальному тепловому	пункті
будівлі.
	6
	2
	
	1
	
	
	
	7
	

	7.
	Типові проекти будівель в Україні. Ізоляція дахів, підвалів та перекриття над відкритими проходами.
Різні системи утеплення і оздоблення
	4
	
	
	1
	
	
	
	7
	



	
	фасадів (система “Dryvit”,системи скріпленої термоізоляції).
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольна робота
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	8.
	Будівельний енергетичний менеджмент і аудит. Початковий огляд підприємства. Створення карти споживання енергії на підприємстві. Виявлення можливостей для економії енергії на підприємстві. Знання про розподіл енергоресурсів на підприємстві.
	6
	
	
	1
	
	
	
	7
	

	9.
	Резерви енергозбереження на підприємствах будівельної індустрії. Зниження витрат електроенергії, заощадження на ТВО, впровадження у виробництво ефективних будівельних матеріалів. Низько енергоємні в’яжучі речовини на основі портландцементу,
залізобетонні конструкції.
	6
	
	
	1
	
	
	
	7
	

	10.
	Практичне використання енергозберігаючих технологій у будівництві, їх розвиток в Україні. Пасивне будівництво. Проєкти пасивних будинків. Енеогоефективні будинки. Енергоефективні будинки за
канадською технологією.
	6
	2
	
	1
	
	
	
	7
	

	11.
	Екологічне будівництво.	
Еко будинки.Кращі проекти.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольна робота
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ВСЬОГО:
	74
	6
	
	10
	0
	0
	0
	90
	



9. Критерії оцінювання результатів навчання
Для отримання позитивної оцінки здобувач освіти повинен вміти:
· охарактеризувати основні функції в галузі енергозбереження;
· виконувати необхідні розрахунки,обґрунтовувати їх та представляти результати роботи відповідно до прийнятих в організації стандартами;
· оцінювати потенціал енергозбереження об'єктів будівництва;
· здійснювати заходи щодо енерго- та ресурсозбереження на будівництві;
· оцінювати потенціал енергозбереження на об'єкті діяльності за рахунок проведення енергозберігаючих заходів;
· основи зеленого будівництва.
Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру
Задовільно. Показати мінімум знань та умінь. Здати практичні/семінарські роботи та здати тестування.
Знати: основні заходи з енергозбереження; сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження в будівництві.
Вміти: оцінювати потенціал енергозбереження будівельних об'єктів з використанням нормативної документації.
Добре.Твердо знати мінімум. Здати практичні роботи та здати тестування.
Знати: основні види енергетичних балансів, їх призначення, джерела їх складання; способи енергозбереження в будівлях, класифікацію заходів з енергозбереження в житлових і громадських будівлях.;вторинні енергетичні ресурси,їх види та коротку характеристику,зелене будівництво.
Вміти: проводити енергетичне обстеження і складати енергетичний паспорт об'єкта; методи оцінки потенціалу енергозбереження та екологічних переваг на підприємствах енергетики, промисловості ЖКГ, а також методів оцінки ефективності типових енергозберігаючих заходів та технологій у будівництві.
Відмінно. Здати все з оцінкою «відмінно». Досконально знати всі теми та вміти застосовувати їх.
10. Рекомендована література
1. Енергетична стратегія України на період до 2030 р. Затверджена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 24.07.2013 № 1071.
2. Закон про засади функціонування ринку електричної енергії України №663-VII від 24.10.2013
№663-VII.
3. Закон про електроенергетику №575/97-ВР у редакції від 01.01.2014.
4. Європейська стратегія економічного розвитку «Європа 2020» від 2010 р.
5. Відновлювальні джерела енергії у локальних об’єктах/Ю.І.Якименко,Є.І.Сокол,В.Я. Жуйков, Ю.С. Петергеря, О.Л. Іванін. – К.: ІВЦ „Політехніка”, 2001. – 114 с.
6. Регіональна інвестиційна політика енергозбереження : [монографія] / М. А. Вознюк; НАН України, Ін-т регіон. дослідж. ім. М.І. Долішнього. - Львів, 2015. - 413,- (Проблеми регіон. розвитку). - Бібліогр.: с. 386-401.
11. Інформаційні ресурси
Електронні версії підручників;
-https://euro-house.kiev.ua.
-http://www.ltklntu.org.ua.


