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ЛЕКЦІЯ 1.

ЕКОЛОГІЯ ЯК НАУКА. ПРЕДМЕТ, ЗАВДАННЯ, МЕТОДИ.



Люблю я заглядати в плесо,

Очима досягати дна—

Там щука блискає, як лезо

і погляд мій перетина.

Одначе я дивлюся знову – 

а що там глибше, що на дні?

Сріблясту місяця підкову

Я бачу в синій глибині. 

Це дивина – вода прозора,

По дну застелена блакить,

І щука – як ракета скора,

Котра до Місяця летить.

	(Дмитро Павличко, „Плесо”).

	В процесі читання виділіть маркером або підкресліть визначення екології.

	Саме для того, щоб у прозорій глибині плеса наш погляд перетинала щука, а не іржава консервна банка, ми вивчаємо екологію.

	Екологія – це не стан навколишнього середовища і не його забруднення. Екологія – це наука. Слово „екологія” утворене від грецьких коренів „oikos” – дім, сховище та „logos” – наука, і в буквальному перекладі означає науку, що вивчає організми „у себе вдома” (тобто вдома у цих організмів). 

Термін цей запропонував видатний німецький вчений-зоолог Ернст Геккель (1866 р.): „Екологія – це наука, що вивчає взаємовідносини організмів між собою та з оточуючим середовищем”. Ще деякі визначення екології: це біологія Землі; це наука про екосистеми (екологічні системи), тобто живі системи певного рівня організації; наука про взаємозв”язки у природі.

Екологія є однією з біологічних наук. 

Біологія (грец. Bios – життя) – наука про життя.

Життя – це форма існування органічної матерії, що характеризується здатністю до самоорганізації та самовідтворення  за рахунок використання потоків речовини, енергії та інформації.

Вчені-кібернетики пропонують своє визначення життя. Вони розглядають його як самокеровану систему, поведінка якої залежить від інформації, що надходить з навколишнього середовища та інформації про внутрішній стан системи. Таким чином, живі організми та комп”ютери об”єднує те, що вони є кібернетичними системами, тобто засновані на принципах зворотного зв”язку.

„Кібернетика” в перекладі з грецької означає „мистецтво керування”. 

Інформація – це будь-який сигнал, що несе в собі певний зміст.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть основні принципи організації систем.

Система – це сукупність елементів, об”єднаних певними законами взаємодії. Будь-яка система виконує певну функцію (лат. Function – виконання, звершення), яка є метою існування системи.

В основі організації будь-яких систем лежить принцип емерджентності (англ. Emergent – раптово виникаючий): при організації певних компонентів у систему з”являються нові властивості, яких не було в жодного з елементів (тобто ці властивості „раптово виникають”). Наприклад, при об”єднанні деталей в єдину систему, що називається „комп”ютер”, виникають властивості проводити обчислення, відображати графіку і т.д., яких не було в окремо взятих деталей. Або: при об”єднанні в єдину систему самця і самки одного біологічного виду виникає така властивість, як плодючість  -- з”являються дитинчата, чого не було в цих елементів, поки вони були кожен окремо.

Іншими словами, ціле являє собою дещо більше, ніж сума його складових.

Якщо  окремі  комп”ютери об”єднати між собою, утвориться система більш високого рангу (мережа), що матиме більші можливості, ніж кожна окрема машина. Локальні мережі об”єднуються в Інтернет, можливості якого ще більші. Тобто майже кожна система може включати в себе підсистеми --  менші системи (нижчого рівня) і одночасно входити як елемент у системи вищого рівня – надсистеми. 

Це принцип ієрархічної організації систем (грец. Ieros – могутній та arche -- влада) – супідрядність, підлягання, підвладність нижчих рівнів організації вищим.  Наприклад, студенти організовуються в групи, кожною з яких керує староста, старостами керує деканат, деканатами – ректорат, ректоратами різних навчальних закладів – Міністерство освіти і науки.

Рівні організації живих систем: 

1) молекулярний: складні органічні макромолекули, об”єднуючись, утворюють системи наступного рівня -- клітинного;

 2) клітинний: кожна клітина здійснює процеси обміну речовин, що не було властиво окремим молекулам; об”єднуючись між собою,  клітини утворюють системи наступного рівня – органо-тканинного; 

3) органо-тканинний: органи і тканини організму виконують певні функції, які не можуть виконуватись окремими клітинами, наприклад, мозок виконує функцію мислення;

4) організмений: цілісний організм, що складається з органів, здатний взаємодіяти з оточуючим середовищем і пристосовуватись (адаптуватись) до нього (це властиво і одноклітинним організмам);

5) популяційний: організми одного виду, взаємодіючи між собою, утворюють популяції – групи, що довго проживають на певній території, вільно схрещуються між собою і розмножуються, чим забезпечують гіпотетичне безсмертя популяції, чого не скажеш про окремий організм;

6) екосистемний:  популяції різних видів, взаємодіючи між собою та з оточуючим середовищем на однорідному просторі, породжують потоки речовини та енергії, що забезпечують необхідні умови існування живих компонентів екосистеми (тобто екосистеми є природними системами життєзабезпечення); 

7) біосферний: найвищий рівень, що утворений сукупністю всіх екосистем планети, планетарна система життєзабезпечення всіх живих істот,  в тому числі людини.

Об”єктами вивчення екології є біосистеми організменого та вищих рівнів організації (екосистеми).

Науковим предметом екології є взаємодії біосистем між собою та з оточуючим середовищем.

Виділяють три основні групи методів екологічних досліджень: спостереження, експеримент, моделювання.

Спостереження – історично перший метод, при цьому дослідник пасивний, він не втручається в хід процессу.

Експеримент – метод, при якому дослідник планує і контролює хід подій. Дає ширші можливості, ніж спостереження, дозволяє перевірити та уточнити закономірності, встановлені методом спостереження.

Моделювання – процес створення штучної імітації певного явища чи процесу, причому ця імітація повинна адекватно відображати характерні властивості досліджуваного явища чи процесу. Моделі поділяються на реальні та ідеальні. 

Реальні моделі відтворюють явище чи процес в основних рисах, але в спрощеному вигляді (модель земної кулі -- глобус).

Ідеальні моделі: вербальні – побудовані за допомогою слів; графічні – у вигляді рисунків, схем, графіків; математичні – відображені за допомогою математичних знаків та формул.

Основне завдання екології – розробка шляхів гармонізації взаємовідносин людського суспільства і природи.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть специфічні особливості людини.

Одна із найважливіших галузей екології на сьогоднішній день – охорона оточуючого середовища.  Від кого ж ми його мусимо охороняти, хто його так безжалісно нищить, хто призвів до екологічної кризи -- якісь жорстокі інопланетні зайди? –  Ні, ми самі. (Екологічна криза – порушення стабільного стану  природних систем в результаті дії певного фактора; після припинення дії цього фактора система може повернутися до стабільного стану. Екологічна катастрофа відрізняється від кризи тим, що система руйнується і вже не може повернутись до стабільного стану).

Чому ж так вийшло, що з давніх пір, з того самого моменту, коли сформувався вид Homo sapiens – „Людина розумна”, цей вид почав знищувати довкілля інтенсивніше, ніж будь-який інший вид?

	Тому, що це було необхідно для виживання. Людина прийшла в цей світ голою – не маючи ні могутніх ікол, ні пазурів, ні значної м”язової сили. Єдиною перевагою наших предків, завдяки якій вони вижили, був інтелект.

А є такий закон природи: якщо вид досяг успіху в еволюції завдяки певній спеціалізації, то в своєму дальшому розвитку він поглиблює цю спеціалізацію (птахи відрощують все досконаліші крила, риби – плавці і т.д.).. 

Наша спеціалізація – інтелект. Завдяки йому наші предки додумались, що, якщо нема власної теплої шкури, треба її з когось здерти і одіти на себе. Якщо нема міцних зубів і пазурів – треба виготовити зброю і т.д. Тобто люди, на відміну від всіх інших видів, почали створювати матеріальну культутру („другу природу”), що стимулювало розвиток інтелекту, а це призводило до ще швидшого розвитку матеріальної культури. Людина створила „другу природу” завдяки інтелекту, і ці два явища взаємно стимулюють одне одного – так, що природа не встигає ліквідовувати небажані наслідки цього стрімкого процесу, а людина не встигає подумати як слід над тим, що вона робить. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: екологія, система, екологічна криза.



ГЛОСАРІЙ



Екологія – це наука, що вивчає взаємовідносини організмів між собою та з оточуючим середовищем.

 Життя – це форма існування органічної матерії, що характеризується здатністю до самоорганізації та самовідтворення  за рахунок використання потоків речовини, енергії та інформації. 

Система – це сукупність елементів, об”єднаних певними законами взаємодії. 

Екологічна криза – порушення стабільного стану  природних систем в результаті дії певного фактора; після припинення дії цього фактора система може повернутися до стабільного стану.

Інтелект – (від лат. intellectus – пізнання, розуміння) – розум, здатність до мислення, раціонального пізнання.



ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 1

1. Знати всі терміни і поняття, виділені жирним шрифтом, переказати їх, не дивлячись в текст (можна своїми словами).

2. Дайте визначення екології.

3.Що таке  життя?

3.Що спільного між комп”ютером та живим організмом?

4.Що таке система?

5.Що таке принцип емерджентності?

6. Що таке принцип ієрархічності в організації систем?

7.Які ви знаєте рівні організації живих систем?

8.Назвіть об”єкт, предмет, методи екології

9.Назвіть основне завдання екології.

10.Які ви знаєте причини екологічної кризи? 



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



Як називається наука, що вивчає взаємовідносини організмів між собою та з оточуючим середовищем?

Наведіть інші визначення екології.

Як називається наука про життя?

Як називається сукупність елементів, об”єднаних певними законами взаємодії? 

Що  є метою існування системи? 

Як називається принцип організації систем, при якому існує супідрядність, підлягання, підвладність нижчих рівнів організації вищим?

Що таке принцип емерджентності?

Чим відрізняються організмений і популяційний рівні організації живих систем?

Як називається найвищий рівень організації живих систем на Землі?

Чим відрізняються експеримент від спостереження?

Які бувають моделі?

Яким є основне завдання екології?

Чим відрізняється екологічна криза від екологічної катастрофи?

Від кого ми захищаємо навколишнє середовище?

Які основні причини екологічної кризи?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 1



Історія виникнення екології. 

Завдання екології на сучасному етапі розвитку людства.

Спільні властивості біологічних і комп”ютерних систем.

Системний підхід у науці.

Принцип емерджентності в екології.

Основне завдання екології.

Екологічні катастрофи в історії Землі.

Екологічні кризи сучасності.

Екологічна криза в Україні.

Можливості подолання екологічної кризи.



РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА



1. Білявський Г. О. Основи екології: теорія та практикум : навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / Г. О. Білявський, Л. І. Бутченко – К. : Лібра, 2004. – 368 с.

2. Ігнатюк О. А. Основні екологічні принципи та концепції: навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / О. А. Ігнатюк – К. :  НТУУ „КПІ”, 2006. – 268 с.

3.Степанов О. М. Основи психології і педагогіки: навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / Степанов О. М., М. М. Фіцула  – К.: Академвидав, 2005. – 520 с. 

�ЛЕКЦІЯ 2

ЕКОЛОГІЧНІ ФАКТОРИ ТА ОСНОВНІ СЕРЕДОВИЩА ІСНУВАННЯ ОРГАНІЗМІВ



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть приклади факторів.

Екологічний фактор (лат. Factor -- діючий) -- це будь-який компонент чи умова середовища, на які організм реагує і пристосовується (або гине).

Середовище – це все, що оточує організм. В найширшому розумінні середовище існування – це планета Земля., вірніше, її зовнішні оболонки: літосфера (від грец. Lithos – камінь та sphaira -- сфера) – тверда мінеральна оболонка, гідросфера (від грец. Hydor -- вода) – водна оболонка та атмосфера (від грец. Atmos -- пара) – газова оболонка.

Екологічні фактори поділяють на біотичні, абіотичні та антропогенні.

Біотичні (від грец. Bіos -- життя) фактори – це фактори живої природи: рослини, тварини, мікроорганізми та їх дії (чи результати дій або життєдіяльності), наприклад, напади комарів чи хижаків, вплив фітонцидів, накопичення О2 чи СО2 і т.д.

Абіотичні (а – означає заперечення) – фактори неживої природи: дощ, сніг, вітер, температура, пилюка, вода, каміння, солоність води і т.д.

Антропогенні (від грец. anthropos -- людина) – фактори, спричинені людиною: розпушення чи ущільнення грунту, асфальтові покриття доріг, різноманітні забруднення і т. д.

Будь-який фактор може змінювати свою інтенсивність від мінімального (найменшого) значення до максимального (найбільшого). Найсприятливіше для організму значення фактора  -- оптимальне. Наприклад, мінімальне значення температури повітря на земній кулі -- мінус 88 градусів за Цельсієм, максимальне  плюс 63 градуси, оптимальним для більшості організмів  є діапазон від 20 до 25 градусів.

Абіотичні фактори поділяються на фізичні, хімічні та кліматичні.

Фізичні – це ті фактори, джерелом яких є фізичний стан або явище: вода, крига, температура, світло, випромінювання і т.д.

Хімічні фактори – це хімічний склад середовища: засоленість грунтів, підвищена концентрація вуглекислого газу і т.д.

Кліматичні фактори – сукупність фізичних і хімічних факторів, що діють в атмосфері (атмосфера – газова оболонка Землі). Клімат –це певний режим погоди. Погода  -- це стан атмосфери (кількість сонячного світла, космічного випромінювання, іонів, температура, вологість, сила вітру, атмосферний тиск і т.д.).

За своїм відношенням до цих факторів організми поділяються на такі категорії. Вони можуть вести денний спосіб життя (ластівки, горобці, ховрахи, білки), нічний (кажани, сови, пацюки) або сутінковий (шиншила). Ті, що дуже потребують сонячного світла, називаються геліофітами (від грец. Helios – Сонце  та phyton -- рослина) – це соняшник, сосна, пшениця, є рослини тіньовитривалі (кропива) та тіньолюбні (вороняче око).

Біотичні фактори проявляються через  такі дії організмів:

а) вплив на середовище (водорості в ставку);

б) внутрішньовидові взаємини (утворення сімей, розмноження, конкуренція за їжу і т.д.);

в) міжвидові взаємини (конкуренція, паразитизм, хижацтво, симбіоз і т.д.).

Виділяють ще едафічні, або грунтові (грец. Edaphos -- грунт) фактори, що є результатом взаємодії біотичних та абіотичних факторів.

Грунт – це самостійне природне тіло, що утворилося в результаті взаємодії клімату, поверхневих  шарів гірських порід та живих істот на протязі тривалого часу (тисячоліть). Його основна властивість – родючість,  тобто здатність забезпечувати всі потреби рослин.

Антропогенні фактори  (пов”язані з людиною). Призводять до зміни чисельності інших живих організмів (знищення багатьох видів – стеллерової корови, сумчастого тигра і т.д.),  розселення деяких видів (колорадський жук, пацюки, миша хатня, лисиці, кролі, кози і т.д.), зміни середовища (глобальне потепління, опустелювання).

Сукупність факторів формує середовище існування  (все, що оточує організм). 

Виділяють чотири основних середовища існування: наземно-повітряне, водне, ґрунтове та організмене. До кожного з цих середовищ організми виробили пристосування – адаптації (лат. adaptatio). В основі адаптацій – мінливість, природний добір та спадковість.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть приклади адаптацій.

Шляхи адаптації різні. Одні організми пристосувались до значних коливань факторів – це характеризується приставкою еври- (грец. Euris -- широкий): евритермні (пристосовані до широких коливань температури), евригалінні (до солоності), еврибаричні ( до тиску).

Інші організми пристосувались до життя при невеликих коливаннях значень факторів – це стенотермні ( грец. Stenos -- вузький), стеногалінні і т.д.

Істоти, що пристосувались до коливань більшості факторів у  широких межах, називаються еврибіонтами (пацюки, миші, люди), до вузьких меж більшості факторів – стенобіонтами (колібрі). Але всі пристосування мають свою межу, за якою настає смерть. 

Здатність організму витримувати значні коливання фактора називається толерантністю (від лат. Tolerantia – терпіння). Еврибіонти мають високу толерантність.

Лімітуючі фактори – ті, що обмежують розвиток організмів через нестачу (наприклад, нестача води призводить до посухи і загибелі рослин і тварин) або надлишок (надлишок води призводить до заболочування території і загибелі видів, які тут існували до заболочування). Пристосування до основних середовищ існування іде через боротьбу з лімітуючими факторами.

Водне середовище існування.

Стабільне. Лімітуючі фактори – нестача світла та кисню.

Найбільше цих дефіцитних речей біля самої поверхні (на глибині до 5 см – у прісних водоймах, до 10 м – в морі), тому водні організми пристосувались утримуватись на потрібній глибині. Організми, що не можуть швидко плавати і в основному пасивно переносяться водними масами  -- планктон (від грец. Planktos – завислий, блукаючий та on -- суще),  щоб не потонути, виробляють у тілі бульбашки газу, крапельки жиру, які надають їм позитивної плавучості; на поверхні тіла утворюють розгалужені вирости, що тормозять занурення і т.д.

Організми планктону в основному дуже дрібні (до 1-2 мм), але за своєю сумарною вагою (біомасою) переважають всі інші водні організми, разом узяті. Мікроскопічні водорості та дрібні ракоподібні, що складають основу планктону, здатні дуже швидко розмножатись (водорості за добу можуть збільшити свою біомасу у кілька разів), тому планктон є джерелом живлення для дуже багатьох водних організмів – від личинок риб до синього кита вагою 150 тонн.

Всі водні організми (гідробіонти) виділяють у воду органічні речовини. Коли гідробіонти гинуть, вони теж збагачують воду розчиненою органікою та  шматочками детриту (мертвої органічної речовини). Біомаса такої  неживої органічної речовини (НОР) в багато разів перевищує біомасу всіх живих організмів Світового океану. За рахунок НОР живуть мешканці афотичної зони (глибше 420 м, куди світло не проникає зовсім).

Наземно-повітряне середовище існування.

Ми живемо в цьому середовищі. Воно вкрай нестабільне. Лімітуючі фактори – температура та забезпеченість водою. Щоб не перегрітись, не замерзнути і не висохнути, наземні організми виробили фізичні, хімічні та поведінкові адаптації.

Приклади фізичних адаптацій: евкаліпт повертає листя ребром до сонця, щоб воно не перегрівалось; кактуси вкриті волосками, що відбивають світло; білий ведмідь має тепле біле хутро і чорну поверхню шкіри, тому сонячні промені, віддзеркалюючись від білих шерстинок, потрапляють на чорну поверхню шкіри, де вони адсорбуються і нагрівають тіло ведмедя; всі наземні тварини мають щільну шкіру або панцир, що захищає від висихання.

Приклади хімічних адаптацій: пустельні рослини виробляють в клітинах тіла органічні кислоти, які нейтралізують аміак, що з”являється там при перегріві і є безпосередньою причиною загибелі рослин; деякі пустельні тварини воду взагалі не вміють пити – вони її отримують в результаті реакцій ліполізу – розщеплення жиру в організмі.

Приклади поведінкових адаптацій: у спеку тварини ховаються в тінь, в холод – у теплу схованку; у снігову бурю вівцебики збиваються в тісну групу, зігріваючи один одного, а тварини, що стоять зі сторони вітру, швидко змінюють один одного, ховаючись всередині групи; жаба часничниця звичайна в суху погоду може зариватись у землю на глибину до 2 м.

Грунтове середовище існування.

Для нього характерні температурна стабільність, щільність, відсутність світла. Лімітуючі фактори – щільність та волога. Для пересування у грунті організми виробили здатність прокладати ходи за допомогою зубів (сліпак), лап (кріт), пропускання землі через травний тракт (дощовий черв”як) та ін. 

Грунт – найбільш насичена організмами частина біосфери.

Організмене середовище існування.

Кондиційоване, тобто його умови постійно утримуються на певному рівні. Його заселяють паразити та напівпаразити, якиїх вивчає наука паразитологія.



КЛЮЧОВІ СЛОВА: екологічний фактор, середовище існування, толерантність.



 ГЛОСАРІЙ



Екологічний фактор (лат. Factor -- діючий) -- це будь-який компонент чи умова середовища, на які організм реагує і пристосовується (або гине).

 Середовище – це все, що оточує організм. Виділяють чотири основних середовища існування: наземно-повітряне, водне, ґрунтове та організмене. 

Толерантність (від лат. Tolerantia – терпіння)-- здатність організму витримувати коливання фактора. 

Еврибіонти -- істоти, що пристосувались до коливань більшості факторів у  широких межах.

Стенобіонти – істоти, пристосовані до незначних коливань факторів.



ЗАПИТАННЯ  І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 2



Що таке екологічний фактор і які вони бувають? 

Що таке грунт?

Що таке середовище існування і які вони є?

Наведіть приклади пристосувань до основних середовищ існування.

Що таке оптимальне значення фактора?

Стенобіонти – це ...

Еврибіонти – це...  

Лімітуючий фактор – це ...

Поясніть значення слова „толерантність”.

Охарактеризуйте лімітуючі фактори основних середовищ існування. 



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



Як називається будь-який компонент чи умова середовища, на які організм реагує і пристосовується (або гине)?

Як називається все, що оточує організм?

Як називається тверда мінеральна оболонка Землі?

Як називається водна оболонка Землі? 

Як називається газова оболонка Землі?

Які фактори називають біотичними?

Які фактори називають абіотичними?

Які фактори називають антропогенними?

Як називається  самостійне природне тіло, що утворилося в результаті взаємодії клімату, поверхневих  шарів гірських порід та живих істот на протязі тривалого часу (тисячоліть).

Що таке родючість?

Які організми проживають у водному середовищі існування? 

Які організми проживають у повітряно-наземному середовищі існування?

Які організми проживають у грунтовому середовищі існування?

Як пристосовуться рослини і тварини  до життя в пустелях?

Як пристосувались живі істоти до життя в полярних умовах?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 2



Пристосування організмів до життя в грунтовому середовищі.

Пристосування організмів до життя у швидких потоках.

Життя біля поверхневої плівки води.

Життя на дні.

Адаптації організмів до життя у припливно-відпливній зоні.

Фактори, до яких пристосовуються організми в атмосфері.

Антропогенні фактори та їх вплив на біосферу.

Біотичні фактори.

Специфіка абіотичних факторів замкнутих підземних печер.

Життя у підземних озерах.
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�ЛЕКЦІЯ З

ЕНЕРГЕТИЧНІ ПРОЦЕСИ У БІОСФЕРІ.

	В процесі читання виділіть маркером або підкресліть приклади перетворення енергії.

	Всі живі системи – від окремого організму до біосфери – потребують енергії.

Біосфера – (від грец. Bios – життя та sfaira -- куля) – оболонка земної кулі, в якій існує або існувало життя. Займає частину земної кори, атмосфери та гідросфери, склад, структура та енергетика яких пов”язані з минулою чи сучасною діяльністю живих організмів. В біосфері відбувається перетворення сонячної енергії і нагромадження її в органічній речовині. Поняття „біосфера” запровадив у 1875 р. австрійський геолог Е. Зюсс, а розробив учення про біосферу український вчений В.І. Вернадський.

    Енергія (грец. Eneryeia – дія, діяльність) – здатність виконувати роботу;  загальна міра руху при всіх матеріальних процесах і видах взаємодій. Розрізняють механічну, теплову, хімічну, електромагнітну, ядерну, гравітаційну та інші види енергії. Світло – це промениста енергія Сонця (сонячна радіація) – джерело енергії на Землі.

	Яким же чином енергія Сонця надходить до біосистем?

	Уловлюючи сонячні промені за допомогою зеленого пігменту – хлорофілу, рослини в процесі фотосинтезу перетворюють енергію променів на енергію органічної речовини.

	Фотосинтез (від грец. Photos – світло та synthesis – з”єднання, складання) – це реакція синтезу органічної речовини із води (Н2О) та вуглекислого газу (СО2) за допомогою енергії світла. Побічним продуктом цієї реакції є  вільний кисень (О2).	

Фотосинтез – це єдиний процес на Землі, який веде до збільшення запасів енергії на нашій планеті. У рослин усі процеси в організмі залежать від температури. При підвищенні температури на 10оС швидкість біохімічних реакцій подвоюється. Оптимальна температура для фотосинтезу – від 20 до 25о С.

Існує ще хемосинтез – деякі мікроорганізми здатні добувати енергію без участі світла, використовуючи енергію неорганічних  хімічних сполук, але при цьому мікроорганізми руйнують ці речовини, і запаси енергії на Землі знижуються.

Отже, при допомозі фотосинтезу зелені рослини вловлюють енергію Сонця і далі її отримують у процесі живлення інші організми. Тому великий російський вчений Тімірязєв (1843 -- 1920) писав: „Рослина – посередник між Сонцем та Землею. Вона – істинний Прометей, що викрав вогонь з неба. Захоплений нею промінь Сонця рухає і величезний маховик парової машини, і пензлик художника, і перо поета”.

Як сонячний промінь рухає маховик парової машини?  Мільйони років тому величезні рослини накопичили таку велику  кількість сонячної енергії у своїх організмах, що її не змогли спожити рослиноїдні організми і вона скам”яніла, утворивши поклади кам”яного вугілля. Ця „законсервована” сонячна енергія пролежала в землі до наших днів, і тепер ми нею користуємся, використовуючи як паливо.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть приклади дії променів на живі організми.

Із усього сонячного спектра біологічно активні лише ультрафіолетові промені (УФ), видимі та інфрачервоні. 

Ультрафіолетові промені характеризуються меншою довжиною хвилі та вищою енергією порівняно з видимими. Вони здатні вбивати мікроорганізми за декілька хвилин, а більші організми – за кілька годин. У людей вони можуть викликати рак шкіри та інші хвороби, але в невеликій дозі  сприяють зміцненню імунітету та синтезу вітамінів.

Завдяки видимим променям організми, які мають органи зору, орієнтуються в просторі. Людина завдяки зоровому аналізатору отримує 80% інформації.

Інфрачервоні промені, або теплові, для нас невидимі, вони мають більшу довжину хвилі, ніж видимі, менший рівень енергії і нагрівають середовище та організми.

Перепонами для всіх променів є хмари, пил, водяна пара, атмосферні гази, озоновий екран.

Озоновий екран – це шар атмосфери, де концентрація озону (О3) в 10 раз вища, ніж біля поверхні Землі. Він розміщується на висоті близько 22 км від поверхні Землі.

Життя зародилось у воді. Первісні організми  жили під захистом води і не могли вийти на сушу, тому що УФ та жорстке космічне випромінювання крізь тодішню атмосферу вільно проникали до поверхні Землі і вбивали все живе, не захищене водою. Кисню (О2) в тій атмосфері не було. Потім з”явились строматоліти і почали виділяти вільний кисень, в результаті чого все живе, крім строматолітів, загинуло. Із строматолітів  розвинулись форми, які вже  не могли жити без кисню. І от вони уже змогли проникнути на сушу, тому що саме завдяки кисню над землею з”явився озоновий екран, який їх захищав.

Коли УФ промені від Сонця долітають до верхніх шарів атмосфери, вони наштовхуються на молекули кисню (О2), які поглинають УФ промені і завдяки їх енергії  розпадаються на окремі іони кисню (реакція фотолізу), а потім ці  окремі іони об”єднуються в триатомну форму – озон (О3), який здатен віддзеркалювати УФ. Тобто ультрафіолетові промені, взаємодіючи з киснем, самі собі створюють перепону. Озон дуже отруйний, але він нестійкий і швидко руйнується. В озоновому шарі весь час ідуть процеси утворення та руйнування озону. 

Озонові діри – місця, де концентрація озону знижена і УФ  вільно проникає до поверхні Землі. Руйнівниками озону є фреон, метан, етан та інші гази. Недавніми дослідженнями встановлено, що найбільшим джерелом газів, що руйнують озоновий шар, є тваринництво Бразилії (виділення самих тварин, газ, що виділяється при гнитті продуктів їх життєдіяльності та гази, що виділяються із добрив при вирощуванні кормів для цієї худоби). Найбільші озонові діри знаходяться поблизу полюсів та над Атлантичним океаном. , що зумовлено відсутністю сонячного світла під час полярної ночі.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть шляхи передачі теплової енергії.

	Сонячне проміння, досягаючи Землі, нагріває її. Але цього нагрівання було б недостатньо для того, щоб тут розвинулось життя, якби не парниковий ефект атмосфери.

	Парниковий ефект атмосфери – властивість атмосфери регулювати променевий теплообмін Землі з космічним простором. Полягає у здатності атмосфери пропускати короткохвильову сонячну радіацію до Землі і поглинати більшу частину довгохвильового випромінювання від земної поверхні, запобігаючи охолодженню Землі.

	Сонячна енергія, що досягає Землі, на 30% відбивається безпосередньо в космос (хмарами, повітрям, грунтом). Решта 70% енергії поглинається водяною парою, хмарами, грунтом і т. д., що в результаті нагріваються і починають самі випромінювати інфрачервоні промені (тепло). Якби це інфрачервоне випромінювання (тепло) безперешкодно випромінювалось у космос, температура поверхні Землі становила б мінус 18 градусів Цельсія, і життя тут не могло б існувати.  Проте відбите від грунту Землі та випромінене іншими об”єктами тепло знову на 85% відбивається хмарами на Землю і підвищує її температуру.

В парниковий ефект усі речовини, присутні в атмосфері, вносять свій вклад. Ті гази, що вносять найбільший вклад, називаються парниковими газами. Згадаємо склад атмосфери: близько  78% її об”єму складає азот, 21% -- кисень, 0,93% -- аргон, 0,03% -- вуглекислий газ. Крім того, там є водяна пара, пил, різноманітні газоподібні домішки, що потрапляють туди із природних та антропогенних джерел забруднення. Парниковий ефект атмосфери на 62% забезпечує водяна пара, на 22% - вуглекислий газ, ще 16% забезпечують усі інші речовини.

Отже, найголовнішим парниковим газом є водяна пара.

	 Парниковий ефект був названий так по аналогії із звичайним парником, у якому вирощують овочі: видиме сонячне світло має досить енергії, щоб вільно проникати крізь скло або плівку. Воно нагріває грунт, рослини та повітря всередині парника, які починають самі випромінювати інфрачервоні промені, що вже не можуть  „втекти” назовні, бо через низький рівень енергії не можуть проникнути через  плівку чи скло.

	Отже, без парникового ефекту Земля була б зледенілою, але надмірний розвиток цього ефекту може призвести до перегріву з катастрофічними наслідками (таненням льодовиків, підвищенням рівня Світового океану, змінами клімату і т.д.). У зв”язку з цим ведеться боротьба з викидами в атмосферу двоокису вуглецю (вуглекислого газу). Але тут є деякі дискусійні моменти. 

	Як уже зазначалось, основним парниковим газом є водяна пара, а вуглекислий газ займає друге місце. В атмосфері вуглекислий газ з”являється в результаті дихання усіх живих істот, вивержень вулканів, пожеж, роботи так званої „карбонатної системи” Світового океану та викидів індустріального суспільства. Розрахунки показують, що вклад індустріального суспільства у процес постачання вуглекислого газу в атмосферу складає всього три відсотки. Тобто, навіть якщо зупиняться усі підприємства, весь транспорт – і тоді  інтенсивність надходження двоокису вуглецю в атмосферу знизиться всього лиш на три  відсотки. Чи варто вести таку титанічну боротьбу з викидами СО2, щоб добитись такого мізерного результату?

	Але чому при такому активному надходженні вуглекислого газу в атмосферу його концентрація не зростає весь час, а залишається практично стабільною? 

По-перше, тому, що його споживають рослини у процесі фотосинтезу і підвищення концентрації СО2 призводить до прискорення фотосинтезу (тобто рослини швидше ростуть і виділяють більше кисню). Концентрація 0,03% - це та межа, при якій рослини уже не здатні активно вловлювати вуглекислий газ, тому вони його й не спожили повністю; як тільки з”являється надлишок – тут же прискорюється фотосинтез. Усі тіла живих організмів на Землі побудовані із сполук вуглецю, що їх  утворили рослини  із вуглекислого газу. 

По-друге, рівень СО2 стабілізується карбонатною системою Світового океану. Це гетерогенна система, що складається із розчиненого у воді СО2, вугільної кислоти (Н2СО3), їх іонів, газоподібного СО2 атмосфери та карбонату кальцію в твердій фазі. Ця система підтримує карбонатну рівновагу: коли концентрація газоподібного СО2 знижується – він переходить в атмосферу із водних розчинів, що призводить до зниження його концентрації у воді. Це, в свою чергу, призводить до розчинення твердих карбонатів з утворенням розчиненого у воді СО2. Якщо концентрація вуглекислого газу в атмосфері збільшується – процес іде у зворотному порядку.

Крім того, питання глобального потепління зовсім не однозначне. Ще кілька років тому вчені констатували підвищену теплову активність Сонця і Земля розігрівалась сонячним випромінюванням. Але останніх шість років теплова активність Сонця значно нижча від норми. Земля ще просто не встигла як слід охолонути. Можливо, нам загрожує не глобальне потепління, а черговий льодовиковий період. Та й зими останніми роками по всьому світу стають дедалі суворішими. 

Однак є одна дуже тривожна ознака потепління – це танення полярних шапок та полярної криги на поверхні полярних морів і океанів. І воно продовжується, незважаючи на зниження теплової активності Сонця. Цілком імовірно, що танення полярної криги пов”язане не з глобальним потеплінням, а з „глобальним потемнінням” – із антропогенним забрудненням атмосфери. 

Забруднення атмосфери існувало завжди. На початок нинішнього століття природне забруднення складало 75% (в результаті виверження вулканів, лісових та степових пожеж, ураганів та впливу космосу); антропогенне – 25%. Проте антропогенне забруднення, хоч і менше від природного, але значно небезпечніше. 

Якщо в результаті дії  природних факторів поверхня льодовика забрудниться, тобто на неї впадуть часточки вулканічного попелу чи пилюки, піднятої ураганом, то навіть в мороз ці часточки будуть нагріватись від сонячного проміння і розтоплювати кригу. Але ці часточки будуть тонути на дно цих малесеньких „ополонок” і через деякий час стануть недоступні для сонячних променів. Відбивальна здатність льодовика (альбедо)  відновиться і танення припиниться. 

Натомість, якщо на поверхню криги впаде така ж за об”ємом краплина нафтопродуктів, викинутих якимось підприємством, вона розтечеться мономолекулярним шаром і займе значно більшу поверхню. Крім того, нафтопродукти не тонуть у воді і тому продовжують розігріватись при освітленні сонцем і розтоплювати кригу доти, поки їх не вкриє шар снігу. А танучий лід збагачує атмосферу над льодовиком основним парниковим газом – водяною парою, чим створює локальне посилення парникового ефекту, що знову прискорює танення.  

Виходячи з таких міркувань, людству необхідно боротись не тільки і не стільки з викидами в атмосферу СО2, скільки з викидами, що містять нафтопродукти. Чому ж це питання не обговорюється? Скоріш за все, тому, що багатства і могутність найбагатших і наймогутніших держав і окремих людей базуються найчастіше на нафтодоларах, і така постановка питання їм невигідна. Тому продовжується активна боротьба  (в усякому разі, на словах) із викидами СО2.

Ще один фактор нагрівання земної поверхні – опустелювання. Якщо вкрита рослинністю поверхня землі не нагрівається вище 27 градусів (рослини випаровують воду і охолоджуються), то оголений грунт може розпікатися до 70 градусів. Тому необхідно дбати про повсюдне розповсюдження рослинності.

 	Нагрівання живих організмів відбувається в результаті прямого нагрівання  сонячними  променями, нагрівання  інфрачервоним випромінюванням оточуючих предметів, в результаті теплопередачі від середовища існування (води, грунту чи повітря) та внутрішнього утворення тепла у теплокровних тварин. У рослин також є це явище: всередині бутонів тюльпанового дерева підтримується температура на кілька градусів вища, ніж у оточуючого середовища. 

	Температура середовища теж залежить від багатьох факторів. Повітря розігрівається в основному від земної поверхні, а вона розігрівається по-різному в залежності від висоти сонця над горизонтом, вірніше, від кута падіння променів, прозорості атмосфери, кольору грунтів, рельєфу, холодних чи теплих течій у ближніх морях. Саме завдяки теплій течії Гольфстрім у Лондоні на Новий рік звичайною є температура плюс п”ятнадцять за Цельсієм.

	По температурному фактору на Землі виділяють кліматичні зони.

Тропічна зона: (біля екватора) середньодобова температура не опускається нижче +16оС, вегетація (ріст рослин) відбувається цілорічно.	Субтропічна зона: вегетація цілорічно, але 1 – 4 місяці середньодобова температура  може опускатись нижче + 16оС.

	Помірно тепла зона: вегетація цілорічно, але зимою температура може знижуватись майже до Оо С.

	Помірно холодна зона: зимові температури нижчі нуля, чітко виділяються сезони року, вегетація 7 – 8 місяців.

	Холодна полярна зона: вегетація 3 – 4 місяці, не припиняються нічні заморозки, дерев нема.

	При просуванні від екватора до полюсів на кожен градус широти температура знижується на 0,5о С.



	КЛЮЧОВІ СЛОВА: біосфера, фотосинтез, озоновий екран, парниковий ефект.



ГЛОСАРІЙ

Біосфера – (від грец. Bios – життя та sfaira -- куля) – оболонка земної 

кулі, в якій існує або існувало життя. 

Фотосинтез (від грец. Photos – світло та synthesis – з”єднання, складання) – це реакція синтезу органічної речовини із води (Н2О) та вуглекислого газу (СО2) за допомогою енергії світла. Побічним продуктом цієї реакції є  вільний кисень (О2).	

Озоновий екран– це шар атмосфери, де концентрація озону (О3) в 10 раз вища, ніж біля поверхні Землі. Він розміщується на висоті близько 22 км від поверхні Землі. 

Парниковий ефект атмосфери – властивість атмосфери регулювати променевий теплообмін Землі з космічним простором. Полягає у здатності атмосфери пропускати короткохвильову сонячну радіацію до Землі і поглинати більшу частину довгохвильового випромінювання від земної поверхні, запобігаючи охолодженню Землі.



 ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 3



Що таке світло?

Що таке енергія?

Що таке фотосинтез?

Яке походження енергії, накопиченої в кам”яному вугіллі?

Що таке озоновий екран?

Яке походження озону у верхніх шарах атмосфери?

Що таке парниковий ефект?

Яка роль у створенні парникового ефекту водяної пари?

Які джерела розігріву навколоземного середовища ви знаєте?

Охарактеризуйте кліматичні зони.



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ

	

Як називається оболонка земної кулі, в якій існує або існувало життя?

Як називається промениста енергія Сонця, що є джерелом енергії на Землі?

Як називається реакція синтезу органічної речовини із води (Н2О) та вуглекислого газу (СО2) за допомогою енергії світла, побічним продуктом якої є  вільний кисень (О2)?

Як називається єдиний процес на Землі, який веде до збільшення запасів енергії на нашій планеті?

 Як називаються промені, що характеризуються меншою довжиною хвилі та вищою енергією порівняно з видимими?

Як діють на живі організми ультрафіолетові промені?

Як називається  шар атмосфери, де концентрація озону (О3) в 10 раз вища, ніж біля поверхні Землі (він розміщується на висоті близько 22 км від поверхні Землі)?

Як називається зона, де концентрація озону знижена і ультрафіолетові промені  вільно проникають до поверхні Землі?

Як називається властивість атмосфери регулювати променевий теплообмін Землі з космічним простором (полягає у здатності атмосфери пропускати короткохвильову сонячну радіацію до Землі і поглинати більшу частину довгохвильового випромінювання від земної поверхні, запобігаючи охолодженню Землі)?

 Назвіть найголовніші парникові гази.

 Звідки потрапляє в атмосферу вода? 

 Чи можемо ми вплинути на вологість атмосфери?

Звідки потрапляє в атмосферу вуглекислий газ?

Які процеси призводять до зниження концентрації вуглекислого газу в атмосфері?

Яка температура була б на Землі без парникового ефекту?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 3



1. Шляхи перетворення сонячної енергії на Землі. 

2. Причини виникнення озонових дір.

3. Можливі причини розігрівання атмосфери.

4. Вплив рослинного покриву на температуру повітря.

5. Зміни клімату на Землі.

6. Карбонатна система Світового океану.

7. Головні фактори руйнування озонового шару.

8. Захисна функція атмосфери.

9. Ультрафіолетове випромінювання та його вплив на живі організми.

10.Перспективи регулювання клімату на Землі.
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ЛЕКЦІЯ 4

ОСНОВНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ ВПЛИВУ ЕКОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ НА БІОСИСТЕМИ (ПРОДОВЖЕННЯ). ЕКОЛОГІЯ ПОПУЛЯЦІЙ.



	В процесі читання виділіть маркером або підкресліть найважливіші, на вашу думку, екологічні фактори.

Для будь-якого організму значення кожного фактора може бути сприятливим (оптимальним), тобто таким, при якому організм затрачає найменше енергії на підтримання своєї життєдіяльності і почуває себе комфортно. Якщо поступово збільшувати інтенсивність дії фактора, настає пригнічення організму, дискомфорт. Організм повинен все більше енергії затрачати на підтримання стабільності свого внутрішнього стану (гомеостазу, від грец. Homoios – однаковий, схожий та stasis – нерухомість, стояння): стабільності температури тіла у теплокровних, осмотичного тиску внутрішніх розчинів, складу крові і т.д. Якийсь час йому це вдається. Але при деякому (занадто високому або занадто низькому) значенні фактора організм гине. Фактор, що викликає загибель організму, називається летальним (від лат. Letalis – смертельний). 

Значення екологічного фактора, не оптимальне, але при якому організм ще може існувати, називається екологічним мінімумом (або максимумом).

Принцип толерантності (від лат. Tolerantia -- терпіння) Шелфорда: життєдіяльність біосистеми обмежується максимальним та мінімальним значенням певного фактора. Широта діапазону між цими значеннями  називається зоною толерантності (витривалості) біосистеми по відношенню до дії цього фактора.

Правило лімітуючих факторів: саме той екологічний фактор, значення якого є найближчим до межі зони толерантності  для даного організму, лімітує його життєдіяльність.

 Екологічні фактори не діють поодинці. Світло діє разом з температурою. А разом із ними діє вологість: високий рівень вологості посилює дію на організм і високих, і низьких температур. У Санкт-Петербурзі при дев”яностовідсотковій вологості повітря і температурі – 5оС людина відчуває набагато більший холод, ніж у пустелі Гобі на висоті 1600 м над рівнем моря при вологості повітря 30%  і – 40оС. А при температурі +25оС і 90% вологості повітря  у Санкт-Петербурзі відчувається страшенна задуха, тоді як у пустелі Гобі при вологості повітря 30% і температурі +40оС спека взагалі не відчувається. Адже чим вища вологість, тим більша теплоємність повітря, тим інтенсивніше воно відбирає або передає організму тепло. А якщо до дії цих факторів приєднується ще й вітер? Картина ускладнюється. Посилюючи випаровування поту, вітер сприяє охолодженню тіла, відповідно посилюючи дію холоду і ослаблюючи спеку.

Звичайно, в реальності усі фактори діють на біосистему одночасно. І якщо хоча б один із них буде мати значення, несприятливе для організму, то ніякого задоволення від приємності інших факторів він не отримає. Наприклад, якщо ви виїхали на пікнік, погода чудова, риба ловиться, але хмарами літають комарі, які нестерпно кусаються, вам буде неприємно.

Закон сумісної дії факторів: оптимальні умови середовища для організму залежать від усієї сукупності факторів водночас. 

Ось ще деякі загальні закони екології.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть найважливіші, на вашу думку, екологічні закони.

Правило максимального тиску життя: живі організми у природі розмножуються з максимально можливою інтенсивністю. Якби звичайна зелена тля не гинула, то потомство однієї пари за рік укрило б Земну кулю суцільним шаром товщиною сім метрів. Якби мишовидні гризуни не гинули, то за півроку вони б знищили усе живе на Землі.

Закон константності живої речовини у біосфері: кількість живої речовини у біосфері для кожної конкретної епохи є сталою (В.І.Вернадський). Тобто в кожну епоху на Землі може жити тільки певна кількість організмів із певною біомасою, і не більше. Планета може забезпечити на цьому етапі життєдіяльність обмеженої маси організмів. Із цього закону випливає наступний, надзвичайно важливий для нас сьогодні.

Закон обмеженості ресурсів: збільшення чисельності і біомаси організмів якогось виду може відбуватись лише за рахунок зменшення чисельності і біомаси інших видів. Тобто зростання чисельності людства автоматично призводить до скорочення інших видів. Крім цього, сьогодні звучать прогнози (чи рекомендації) економістів – до 2030 року збільшити виробництво продуктів харчування на 70%, щоб прогодувати зростаюче людство. Вирощування сільськогосподарських рослин та тварин, збільшення їх біомаси на 70% призведе також до скорочення інших видів, що зрештою закінчиться  руйнуванням біосфери.

 Біосфера – це глобальна система життєзабезпечення, тобто вона забезпечує життя всіх істот, в тому числі нас, людей. Зруйнувавши її, ми загинемо. А щоб цього не сталося, необхідно дотримуватись законів природи, законів екології. 

Взагалі законів екології сформульовано дуже багато: близько 1,5 тис. Щоб їх узагальнити і зробити зрозумілішими для широкого загалу, американський вчений Баррі Коммонер у 1974 році звів їх всього до чотирьох, у вільному стилі (цікаво, що „коммонер” в перекладі з англійської означає „узагальнювач”).

ЗАКОНИ КОММОНЕРА: 

все пов”язано з усім (екологія – це наука про взаємозв”язки у природі; уявімо собі природу як кубик Рубика, в якому замість кубиків – кульки, з”єднані між собою зв”язками -- пружинками; якщо ми виведемо із стану рівноваги одну кульку – захитаються усі, тобто якщо десь далеко від нас вирубують ліс -- це не байдуже для нас, тому що все пов”язано з усім і наше довкілля теж порушиться від цього);

все повинно кудись подітися (не можна викинути куди завгодно сміття, бо воно може потрапити на наш власний квітник, у квартиру, в їжу і т.д., -- воно ж повинно кудись подітися); 

ніщо не дається задарма (якщо ми в лісі чи на лузі нарвемо квітів і понесемо їх продавати, то отримаємо прибуток – вони ж дістались нам нібито задарма, але ми заплатимо за це тим, що позбавимо себе частини природи, руйнуванням екосистеми);

природа знає краще (вона знає краще, де повинно бути болото, а де – ліс, і не треба меліорації, не потрібно „поліпшувати” її, осушуючи болота, на місці яких потім виникають пустелі;  природа знає краще, які види повинні жити в Новій Зеландії, і не треба „поліпшувати” місцеву фауну, завозячи туди кролів і лисиць, бо це призводить до екологічних катастроф; меліорація – від лат. Melioratio -- поліпшення).

Природні системи (екосистеми) подібні до складної пухнастої тканини – войлоку:  якщо ми висмикнем одну волокнинку – нібито нічого і не трапиться, тканина залишилась такою, як і була. Але коли волокно за волокном витягувати і витягувати, тканина зрештою розсиплеться. Якщо екосистема буде втрачати вид за видом – вона теж зрештою зникне. І ми теж. Бо насправді життя на планеті-крематорії, зображеній у фільмі „Хроніки Ріддіка”, неможливе – там немає системи життєзабезпечення, що створює їжу і кисень.



ЕКОЛОГІЯ ПОПУЛЯЦІЙ (ДЕМЕКОЛОГІЯ).

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть найважливіші ознаки популяцій.

Популяція (від лат. Populus – народ, населення) – сукупність особин одного виду, що на протязі багатьох поколінь населяють певний простір(ареал), вільно схрещуються між собою та ізольовані в певній мірі від інших таких угрупувань. 

Ізольованість популяцій дуже відносна, особливо у великих рухливих тварин – вовків, оленів, що за добу здатні подолати десятки кілометрів.

	Псевдопопуляції-- це сукупність особин одного виду, що існують тимчасово і без можливості відтворення (перелітні птахи на зимівлі, стада молодих слонів – самців, табуни молодих жеребців і т.д.).

	Перелітні птахи на зимівлі проводять по кілька місяців і, звичайно, не в”ють там гнізда і не розмножаються. Є метелики  (монарх),  які  подібно до птахів відлітають на зиму у теплі краї, долаючи тисячі кілометрів, а для розмноження повертаються додому.  У таких сезонних псевдопопуляціях присутні і самці, і самки.

	Існують також одностатеві псевдопопуляції: у слонів, оленів, диких коней, левів і т.д. молоді самці, що досягли статевої зрілості, змушені покинути стадо, табун чи прайд, і можуть утворювати тимчасові зграї, де періодично б”ються між собою, тренуючись. Зміцнівши, вони роблять спроби відбити молодих самок із гаремів. Кожен лев чи жеребець збирає такий гарем, який тільки здатен утримати, весь час відбиваючи атаки безгаремних суперників. Слони-самці, трохи подорослішавши, ведуть самотній спосіб життя.	

	Статичні показники популяцій характеризують їх стан у певний момент часу (чисельність, тобто кількість особин у популяції; щільність– кількість особин на одиницю простору: екз/м2),  динамічні– зміни їх стану у часі (народжуваність та смертність – показує, скільки особин народилось або загинуло за певний проміжок часу).

	Щільність популяції залежить від розмірів тіла та типу харчування тварин – чисельність крупних істот може складати кілька особин на сотні гектарів (лосі), дрібних – по екземпляру на кожен квадратний метр (жаби). Щільність популяції хижака повинна бути в 62 рази меншою, ніж травоїдних тварин такого ж розміру. Тобто на 62 особини, наприклад, диких кіз, може припадати не більше 1 вовка – тільки тоді він зможе прогодуватись, полюючи на цих кіз і не призводячи до їх зникнення. 

	Народжуваність залежить від біотичного потенціалу  виду – кількості нащадків, що здатна дати одна особина або пара.

 	Принцип Оллі: для кожної популяції існує своя оптимальна щільність та чисельність організмів. Як недонаселеність, так і перенаселеність негативно позначаються на життєдіяльності окремих організмів та популяції в цілому. 

	Коли організми занадто розсіяні, виникають труднощі з пошуками партнера для розмноження (як у нелітаючих папуг папаго), коли ж розміщені занадто щільно, загострюється конкуренція за ресурси. Так, полярна копитна миша – лемінг --  в сприятливі роки досягає такої щільності поселення, що тундра буквально кишить ними.

 Навіть коли корму вистачає всім, починає бракувати місця: куди б не повернувся лемінг, всюди він бачить лише лемінгів. Від повної неможливості усамітнитись у них розвивається стресовий синдром: різко збільшується виділення адреналіну, відповідно зростає агресивність, блокується розмноження. Зрештою вони впадають в панічний стан і починають бігти  куди завгодно, лиш би подалі від скупчення собі подібних, заражаючи своєю панікою всіх лемінгів на своєму шляху. 

Ті, що попрямували до берега моря, падають у воду і гинуть; ті, що побігли в іншу сторону і зуміли вибратись за зону щільного поселення, поступово заспокоюються, довго сплять і їх стан нормалізується. Ті, що не зуміли досягти незаселених просторів перш, ніж їх сили вичерпались, гинуть від виснаження. В результаті щільність поселення різко знижується, уцілілі лемінги починають знову інтенсивно розмножуватись і все повторюється спочатку. Нам, людям, важливо не уподібнюватись лемінгам.

Методи підрахунку чисельності та щільності: для крупних організмів (лосів, слонів, зубрів) – загальний підрахунок поголів”я (наприклад, з вертольота або з машини), для дрібних форм (жаб, ящірок) – метод маршрутного підрахункy (прокладають маршрут довжиною 100 – 1000 м і підраховують організми на відстань 3 м в обидві сторони від центральної лінії маршруту, потім перераховують на гектар чи км2), для активно рухливих форм (птахів) – метод мічення з наступним відловом (кільцювання).

Структура (лат. Structura – будова, розміщення, порядок) популяцій. Оскільки популяція – це біосистема надорганізменого рівня, вона складається із елементів (організмів), об”єднаних певними законами взаємодії. Ці закони і є структурою цієї системи.  Отже, структура популяції – це закони взаємодії між організмами, що складають популяцію.

Розрізняють такі категорії структури популяцій.

Просторова – це специфічний розподіл організмів у просторі (рівномірний, груповий, випадковий).

Вікова – співвідношення між різними віковими групами.

Статева – співвідношення між чоловічими та жіночими особинами у різних вікових групах

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть найважливіші поведінкові адаптації тварин..

Етологічна (від грец. Ethos – характер, норов) структура популяції – це закономірності поведінки особин (наприклад, вомбати-самці при зустрічі кидаються битися, вовки – вітатися; коти ведуть одинокий спосіб життя, ворони – сімейний і т. д.). 

До царини етології відносяться тактики полювання різних видів. Наприклад, лисиці та вовчиці полюють на диких гусей  таким чином. Під час перельотів гуси зупиняються попастись на полях або на водоймах, до лісу вони близько не підходять і обов”язково виставляють часового, який здалеку помічає хижака, що намагається підкрастись. Він подає сигнал тривоги, всі гуси дивляться на вовчицю чи лисицю, готові вмить злетіти. Тоді та, замість ховатися, починає дзявкати, підстрибувати, качатися по землі, перекидатися через голову  -- при цьому весь час потроху наближаючись до гусей. Більше того, гуси настільки зацікавлюються, що самі починають підходити чи підпливати ближче, щоб краще роздивитись, що діється. І коли вони виявляються  у межах досяжності, хижак робить стрибок і хапає найближчого птаха.  

Етологічна структура популяцій – найбільш цікава з еволюційної точки зору. Саме поведінкові аспекти дають можливість популяції чи окремій особині вижити тоді, коли всі інші можливості адаптацій вичерпані: так, у критичних ситуаціях дикі тварини шукають порятунку у людини. 

У 2006 році газети багато писали про дитинча поліської рисі , яке під час лісової пожежі відстало від матері (очевидно, було у виводку найслабшим і не могло встигати за іншими). Єгері по слідах визначили, що воно залишилось без матері, само ще не вміє здобувати собі їжу і пробували вислідити і спіймати його, щоб врятувати (цей вид занесено до Червоної книги України). Однак цього ніяк не вдавалося зробити – рисеня було невловиме. І раптом воно само „здалося в полон”: пізно ввечері, коли єгері машиною поверталися до свого господарства, воно вийшло з лісу і пішло у світлі фар через дорогу перед машиною. Один з чоловіків вискочив і просто накрив його курткою. Воно трохи поборсалось для порядку і затихло. Слід підкреслити, що якби рисеня такого віку хотіло вирватися з рук, то воно б пошматувало і куртку, і мисливця. У лісництві йому дали води і половинку вареного курячого яйця – більше не можна було, бо тваринка була дуже виснажена і могла від переїдання померти. А поївши таким чином, воно почало гратися як звичайне кошеня.

Виявилося, що це самка, її назвали Глашею, поселили у великому вольєрі, намагалися з нею поменше контактувати, щоб не приручати.  А коли Глаша виросла, її випустили в ліс на територію, зайняту самцем рисі, щоб вони могли утворити пару.

Цього літа дитинча дельфіна, що залишилось без матері, припливло рятуватись у один з кримських дельфінаріїв, що являє собою затоку, відгороджену від моря сіткою. Воно плавало біля входу, шукаючи можливості потрапити  досередини. Коли його впустили і оглянули, виявилось, що воно хворе і йому потрібна невідкладна медична допомога, яку йому тут же надали. Без спеціального лікування воно померло б через кілька годин, тобто це була його єдина можливість врятуватися, і воно додумалось нею скористатись.

Надзвичайно складна етологічна структура популяцій кошачих, зокрема домашніх кішок. Багато вчених вважає, що люди запозичили свою соціальність саме в них. Кожна особина має свою територію, часом вони ділять її з друзями, захищають від зайд, для чого можуть об”єднуватись; є молодіжні спілки і ветеранські організації. Досить розвинута система спілкування – при допомозі звуків та рухів різних частин тіла. В деякій мірі є здатність до копіювання звуків інших видів (гавкання, пташиного щебету). Як правило, кожен кіт або кішка обходить свою територію певними стежками. Вночі всі або більшість мешканців якоїсь території збираються у певному місці, спеціально призначеному для таких зібрань і кілька годин проводять, сівши кружком та час від часу видаючи якісь звуки. „Точно невідома мета таких зібрань, але бійок майже не буває”, -- пишуть дослідники (Крисаченко, Хилько, 2002).  Можна припустити, що вони зібралися на нараду. 

Типи сім”ї: материнський (стадо слонів, клан гієн), батьківський (прайд левів, табун диких коней), змішаний (  сім”я ворон або воронів, вовків).

Зграя – тимчасове об”єднання тварин для організованих дій (захисту від ворогів, полювання, міграції). Так, при нападі великого хижака (наприклад, тигра) буйволи-самці утворюють круг головами назовні, всередині якого ховаються самки і дитинчата, а ворога зустрічає суцільний бар”єр рогів. Найчастіше напад успішно відбивають, що поодинокому буйволові не під силу.

Вовки з весни і до початку зими живуть парами, вигодовуючи дитинчат. Пари, як правило, утворюються на все життя. Взимку сім”ї з підрослими дітьми об”єднуються в зграї – так вони можуть уполювати здобич, яка одному вовкові не під силу. Влітку вони, як правило, живляться дрібною здобиччю (тундрові вовки – мишами і лемінгами).

 Якщо вовк гине, вовчиця майже завжди знову „виходить заміж”. Якщо гине вовчиця, вовк, як правило, більше не одружується, а пристає до якоїсь подружньої пари і допомагає їм доглядати та вигодовувати вовченят, не приймаючи участі в розмноженні. Найчастіше саме такі овдовілі самці спаровуються із бродячими собаками. В результаті з”являються гібридні форми, особливо небезпечні, тому що вони не бояться ні людей, ні вовків.

Стадо – тривале або постійне об”єднання тварин, в основі якого лежать відносини підпорядкування й домінування. 

В стаді відбувається добування корму, захист від хижаків, розмноження, виховання молодняка, міграції і т.д.  У стаді може бути тимчасовий або постійний лідер, поведінку якого наслідують інші особини.

 У оленів це, як правило, найстаріша,  найдосвідченіша і найобережніша самка. Вона не стільки пасеться, скільки  стежить за оточенням і при найменшій тривозі кидається навтіки – а за нею все стадо. Але якогось активного керівництва вона не здійснює.

У стаді слонів активно командує найстаріша і, відповідно, найбільша слониха. Всі інші слони у групі – це її дочки різного віку та їх діти, в тому числі самці, що не досягли зрілості. Після досягнення зрілості їх із стада виганяють.

У стадах зебр, павіанів та ін. виділяються об”єднання, що являють собою сімейні чи вікові групи із складним ієрархічним підпорядкуванням особин різних рангів, де виділяються вожаки, що активно управляють зграєю при допомозі спеціальних сигналів, погроз чи прямого нападу.

Колонія – групове поселення тварин (чайки, мідії, терміти, бджоли). Існують постійно або на період розмноження.



КЛЮЧОВІ СЛОВА: толерантність, закони Коммонера, популяція.







ГЛОСАРІЙ



Принцип толерантності (від лат. Tolerantia -- терпіння): Шелфорда: життєдіяльність біосистеми обмежується максимальним та мінімальним значенням певного фактора. 

Правило лімітуючих факторів: саме той екологічний фактор, значення якого є найближчим до межі зони толерантності  для даного організму, лімітує його життєдіяльність.

Популяція (від лат. Populus – народ, населення) – сукупність особин одного виду, що на протязі багатьох поколінь населяють певний простір (ареал), вільно схрещуються між собою та ізольовані в певній мірі від інших таких угрупувань.

 Принцип Оллі: для кожної популяції існує своя оптимальна щільність та чисельність організмів.

Зграя – тимчасове об”єднання тварин для організованих дій (захисту від ворогів, полювання, міграції).

Стадо – тривале або постійне об”єднання тварин, в основі якого лежать відносини підпорядкування й домінування. 

Колонія – групове поселення тварин (чайки, мідії, терміти, бджоли). Існують постійно або на період розмноження.



ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 4



1.Що таке гомеостаз?

2. Що таке летальний фактор?

3.Сформулюйте закон сумісної дії факторів.

4.Сформулюйте правило максимального тиску життя. 

5.Сформулюйте закон константності живої речовини у біосфері. 

6.Сформулюйте закони Коммонера.

7.Що таке популяція і псевдопопуляція? 

8.Охарактеризуйте статичні та динамічні показники популяцій (чисельність, щільність, народжуваність, смертність), методи їх досліджень.

9.Охарактеризуйте види структури популяцій (просторова, вікова, статева, етологічна). 

10.Що таке зграя, стадо, колонія? 



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



1. Як називається  стабільність  внутрішнього стану організму?

2. Як називається фактор, що призводить до загибелі організму?

3. Як називається найменше значення фактора, при якому організм ще може існувати?  Найбільше значення?

4. Що таке толерантність?

5. Як називається цей екологічний закон: живі організми у природі розмножуються з максимально можливою інтенсивністю?

5. Як називається цей екологічний закон: кількість живої речовини у біосфері для кожної конкретної епохи є сталою?

6.  Як називається глобальна система життєзабезпечення?

7. Сформулюйте закони Коммонера.

8. Як називається сукупність особин одного виду, що на протязі багатьох поколінь населяють певний простір (ареал), вільно схрещуються між собою та ізольовані в певній мірі від інших таких угрупувань?

9. Як називається сукупність особин одного виду, що існують тимчасово і без можливості відтворення (перелітні птахи на зимівлі, стада молодих слонів – самців, табуни молодих жеребців і т.д.)?

10.Специфічний розподіл організмів у просторі (рівномірний, груповий, випадковий) – це ______________ структура популяцій.

11. Співвідношення між різними віковими групами -- це______________ структура популяцій.

12. Співвідношення між чоловічими та жіночими особинами у різних вікових групах -- це______________ структура популяцій.

13. Закономірності поведінки особин -- це______________ структура популяцій.

14. Які типи сім”ї ви знаєте?

15. Як називається тимчасове об”єднання тварин для організованих дій (захисту від ворогів, полювання, міграції)?

16. Як називається тривале або постійне об”єднання тварин, в основі якого лежать відносини підпорядкування й домінування? 

17. Як називаються групові поселення тварин (чайки, мідії, терміти, бджоли), що  існують постійно або на період розмноження?

18. Чим відрізняються зграя, стадо, колонія?

19. Наведіть приклади зграї, стада, колонії.



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 4



Фактори, що можуть призвести до загибелі життя на Землі.

Етологічна структура вовчої зграї.

Етологічна структура популяцій ворон.

Етологічна структура популяцій зайців.

Етологічна структура популяцій видри.

Етологічна структура популяцій їжаків.

Захисна функція стада.

Чорноморська популяція пеліканів.

Типи сім”ї у вищих тварин. 

Наслідки демографічних вибухів серед тварин. 
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�ЛЕКЦІЯ 5 

ЕКОСИСТЕМИ



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть складові частини екосистеми.

Термін "екосистема" запропонував у 1935 р. англійський ботанік Тенслі.

Екосистема - це сукупність живих істот та середовище їх існування, функціонально поєднані між собою і здатні здійснювати довготривалий і замкнений кругообіг біогенних речовин за рахунок потоку енергії, що надходить ззовні.

Екосистема - основна одиниця біосфери, яка є об"єктом вивчення екології.

Екосистема складається з біотопу  та біоценозу. 

Біотоп - це ділянка поверхні  землі (або чогось іншого, наприклад, дерева) з більш-менш однорідними умовами існування (грунтом, мікрокліматом, рельєфністю і т. д.).

Біоценоз - це сукупність живих організмів, що населяють біотоп: рослин (фітоценоз), тварин (зооценоз), мікроорганізмів (мікробіоценоз).

Дуже близьким до терміну "екосистема" є термін "біогеоценоз", автором якого є російський вчений Сукачов (1940 р.), -- тут біотопом є ділянка земної поверхні в межах певної рослинної формації, наприклад, біогеоценоз соснового лісу. Епіфітні угруповання, що пишно розвиваються на верхівках дерев у дощових тропічних лісах, біогеоценозом назвати не можна. А от екосистемою можна назвати і такі епіфітні угруповання, і біогеоценоз соснового лісу -- якщо вони відповідають вищенаведеному визначенню екосистеми, тобто живі істоти поєднані між собою та з оточуючим середовищем функціональними зв"язками , що забезпечують довготривалий кругообіг біогенних речовин за рахунок потоку енергії, що надходить ззовні ( в основному від Сонця).

Біогенні елементи -- це хімічні елементи, що постійно входять до складу організмів та виконують життєво необхідні біологічні функції (кисень, вуглець, фосфор, азот та ін.). Їх запас обмежений, тому, щоб виросли нові організми,  старі повинні вмерти, розкластися і повернути в грунт запас біогенних речовин, який вони нагромадили у своєму тілі. Цей процес називається кругообігом біогенних елементів.

Отже, кругообігом називається процес багаторазової участі елемента в життєдіяльності організмів.

"Функція" в перекладі з латині -- "виконання, здійснення" -- спосіб діяння елемента системи, спрямований на досягнення певного ефекту. Всі живі істоти прагнуть досягти одного ефекту -- якомога комфортнішого життя.  Але таке бажання травоїдних обмежується голодом хижаків, а під час полювання частина слабших особин у зграї вовків може загинути від зубів своїх родичів. Інтереси і, відповідно, функціонування особини можуть вступати в протиріччя з інтересами зграї чи популяції в цілому. Занадто збільшившись, популяція травоїдних, наприклад, кролів, може знищити всю рослинність  і тим самим  -- всю екосистему. І справді, багато екосистем загинуло. Залишились ті, що самоврегулювались за допомогою зворотних зв"язків --тобто відбувся природний відбір екосистем.

В екосистемі здійснюється кругообіг біогенних речовин, які на протязі одного року можуть обернутись кілька разів (з грунту потрапити в траву, далі - в тіло кролика, з його продуктами життєдіяльності -- знову в грунт і т. д.). Енергію для цього руху запасає трава, вловивши в процесі фотосинтезу енергію Сонця. Але в процесі перетворень біомаси трави в біомасу тіла травоїдної тварини енергія розсіюється (частина йде на потреби дихання, руху тварини, підтримання температури тіла і т.д.), в основному у вигляді тепла. Всього лише близько 1% енергії, накопиченої травою, перейде в енергію тіла кролика. Якщо ж кролика з"їсть лис, то в його тілі відбудеться приріст біомаси, еквівалентний 10% поглинутої з м"ясом кролика енергії. Якщо лиса з"їсть вовк, його біомаса збільшиться  на ті ж 10% від енергії, яку йому дала здобич. Тому абсолютна більшість травоїдних тварин і всі всеїдні мають схильність до хижацтва. Через те, що в процесі руху біогенних елементів від одних організмів до інших розсіюється від 90 до 99% енергії, вона не утворює кругообігу --є лише однонапрямлений потік енергії від Сонця.

Структура екосистеми. Згадаємо, що таке система взагалі  та що таке її структура. Система  -- це сукупність елементів, пов"язаних певними законами взаємодії. Елементи - це зміст системи, а закони взаємодії - це структура системи, або її внутрішня форма. Елементи екосистеми -- рослини, тварини, мікроорганізми, їх залишки, грунт або інший субстрат з його вологістю, рельєфом і т. д. Структура екосистеми -- це закони взаємодії між цими її елементами. Оскільки енергія в екосистему надходить від рослин, саме вони в основному визначають структуру екосистеми в цілому). А яка на даній ділянці земної поверхні розвинеться рослинність, визначається характером грунту, погодними умовами, кількістю сонячної енергії, температурою.

Просторова структура екосистеми визначається насамперед фітоценозом:  вертикальна --  розподілом у просторі надземної та підземної частини рослин (це ярусність, або стратифікація), горизонтальна -- географічною зональністю рослинності (від тропічної до полярної зон). Для екосистем нижчого рангу (дрібніших), горизонтальна структура визначається  неоднорідністю мікрорельєфу, хімічного складу грунту, його вологістю, діяльністю тварин, людини, стихійними явищами  (пожежі, повені, урагани). Така дрібномасштабна структура  називається мозаїчністю.

Отже, просторова структура екосистеми -- це закономірності розподілу у просторі  її елементів: вертикальна структура -- це ярусність, або стратифікація,  горизонтальна  структура -- це зональність та мозаїчність.

Видова структура екосистеми -- це закони взаємодії між видами, що входять до її складу; вони визначають видову різноманітність та співвдношення чисельності видів.

Трофічна (функціональна) структура екосистеми -- це  закономірності кругообігу біогенних речовин і передачі енергії їжі від її джерела через послідовний ряд організмів.

Харчовий, або трофічний, ланцюг -- це перенесення енергії їжі шляхом поїдання одних організмів іншими. Трофічні ланцюги бувають пасовищними (починаються від рослин), і детритними (починаються від мертвої органічної речовини). 

Приклад пасовищного трофічного ланцюга: трава --> коник --> жаба --> вуж --> кіт. Стрілки показують перехід енергії їжі в трофічному ланцюгу.

I-V – Трофічні рівні.

Переплетіння трофічних ланцюгів створює трофічні мережі:



                     коник --> жаба --> вуж  --> кіт

 трава 

                    ховрах --> сова --> яструб --> пухоїд

Трофічний рівень -- це сукупність  організмів, які дістають перетворену на їжу енергію Сонця  і хімічних реакцій через однакову кількість ланок трофічного ланцюга. 

Перший трофічний рівень утворюють продуценти, або автотрофи -- зелені рослини, що у процесі фотосинтезу створюють органічну речовину (на схемі -- трава), або хемосинтезуючі бактерії, що створюють органічну речовину за рахунок енергії хімічних сполук. 

Наступні трофічні рівні утворюють гетеротрофи, які споживають уже готову органічну речовину. Це консументи (споживачі) першого порядку -- фітофаги (травоїдні; на схемі – коник, ховрах), консументи другого порядку (хижаки; на схемі – жаба, сова)., консументи третього порядку (теж хижаки; на схемі –вуж, яструб). 

Теоретично може бути ще кілька трофічних рівнів хижаків, що поїдають попередніх хижаків, але в реальності такого майже не буває, тому що потік енергії найчастіше виснажується на четвертому рівні.



СХЕМА ТРОФІЧНИХ РІВНІВ



Продуценти (автотрофи) – трава	1 трофічний рівень

Консументи 1 порядку    -- коники	2 трофічний рівень

Консументи 2 порядку – жаби	3 трофічний рівень

Консументи 3 порядку – вужі	4 трофічний рівень

Консументи 4 порядку – коти	5 трофічний рівень

Паразити  котів	6 трофічний рівень



Крім продуцентів-автотрофів та консументів-гетеротрофів, є ще редуценти, або деструктори -- вони теж гетеротрофи, харчуються мертввими організмами, мінералізуючи їх до простих сполук, що можуть споживатись рослинами. Деструктори представлені в основному бактеріями і грибами.

 Екологічна піраміда -- це схема розподілу речовини чи енергії по трофічних рівнях. Відповідно розрізняють піраміди чисел, біомас і енергії.



Рис. 1. Екологічна піраміда.



Правило 10%: на кожен наступний трофічний рівень передається не більше 10% енергії попереднього. Слід зауважити, що з першого трофічного рівня на другий (від трави до кролика або корови) переходить близько 1%. 

Класифікація екосистем.

За розмірами:

мікроекосистеми (пеньок, окремий кущ);

мезоекосистеми (ділянка лісу, озеро);

макроекосистеми (континент, океан);

глобальна екосистема (біосфера).

За розміщенням:

анропогенні  та природні;

За біотопами: екосистеми суші та екосистеми вод;

За рослинністю:

виділяють 10 основних біомів (макроекосистем): тундра, тайга, листопадні ліси помірної зони, степи помірної зони, пустелі, напівпустелі, субтропічні жорстколистяні ліси чи чагарники (чаппараль), савани (тропічні степи), сезонні тропічні ліси,  дощові тропічні ліси.



КЛЮЧОВІ СЛОВА: екосистема, кругообіг, трофічний рівень.





ГЛОСАРІЙ



Екосистема - це сукупність живих істот та середовище їх існування, функціонально поєднані між собою і здатні здійснювати довготривалий і замкнений кругообіг біогенних речовин за рахунок потоку енергії, що надходить ззовні. 

Біотоп - це ділянка поверхні  землі (або чогось іншого, наприклад, дерева) з більш-менш однорідними умовами існування (грунтом, мікрокліматом, рельєфністю і т. д.).

Біоценоз - це сукупність живих організмів, що населяють біотоп: рослин (фітоценоз), тварин (зооценоз), мікроорганізмів (мікро біоценоз).

Біогенні елементи -- це хімічні елементи, що постійно входять до складу організмів та виконують життєво необхідні біологічні функції (кисень, вуглець, фосфор, азот та ін.). 

Кругообіг -- це процес багаторазової участі елемента в життєдіяльності організмів.

Просторова структура екосистеми -- це закономірності розподілу у просторі  її елементів. Видова структура екосистеми -- це закони взаємодії між видами, що входять до її складу; вони визначають видову різноманітність та співвдношення чисельності видів.

Трофічна (функціональна) структура екосистеми -- це  закономірності кругообігу біогенних речовин і передачі енергії їжі від її джерела через послідовний ряд організмів.

Харчовий, або трофічний, ланцюг -- це перенесення енергії їжі шляхом поїдання одних організмів.

Трофічний рівень -- це сукупність  організмів, які дістають перетворену на їжу енергію Сонця  і хімічних реакцій через однакову кількість ланок трофічного ланцюга.
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1.Дайте визначення екосистеми.

2. Що таке просторова структура екосистеми?

3. Що таке видова структура екосистеми? 

4. Що таке трофічна структура екосистеми?

5. Чим відрізняються трофічні ланцюги від трофічних мереж?

6. Що таке трофічні рівні?

7. Що таке екологічна піраміда?

8. Наведіть класифікацію екосистем за розмірами, розміщенням, біотопами, рослинністю.



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



З яких двох основних блоків складається екосистема?

Що таке біотоп? 

Як називається рослинне угрупування,  що населяє біотоп?

Як називається сукупність мікроорганізмів, що населяють біотоп?

Як називається спільнота тварин, що населяють біотоп?

Як називається спільнота усіх живих організмів, що населяють біотоп?

Що є джерелом енергії для здійснення кругообігу біогенних речовин в екосистемі?

Як називаються хімічні елементи, що постійно входять до складу організмів та виконують життєво необхідні біологічні функції?

Як називається процес багаторазової участі елемента в життєдіяльності організмів? 

Наведіть приклади біогенних елементів.

Для чого необхідний кругообіг біогенних елементів?

Скільки процентів енергії їжі акумулюється в тілах тварин?

Сформулюйте правило 10%.

Де дівається решта енергії?

Чому енергія, на відміну від біогенних елементів, не утворює кругообігу?

Чому абсолютна більшість травоїдних тварин і всі всеїдні мають схильність до хижацтва?

Як називається сукупність елементів, пов"язаних певними законами взаємодії?

Що визначається  розподілом у просторі надземної та підземної частин рослин?

Що таке вертикальна структура екосистеми? 

Як називаються закони взаємодії між видами, що входять до  складу екосистеми?

Як називаються закономірності кругообігу біогенних речовин і передачі енергії їжі від її джерела через послідовний ряд організмів? 

Як називається явище перенесення енергії їжі шляхом поїдання одних організмів іншими?

Наведіть приклад трофічного ланцюга.

Як показують перехід енергії їжі в трофічному ланцюгу? 

Як називаються зелені рослини, що у процесі фотосинтезу створюють органічну речовину, або хемосинтезуючі бактерії, що створюють органічну речовину за рахунок енергії хімічних сполук? 

Як називаються організми, які споживають уже готову органічну речовину? 



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 5



Екосистема тундри.

Екосистема  тайги.

Екосистема листопадних лісів помірної зони.

Екосистема степів помірної зони.

Екосистема пустель.

Екосистема напівпустель. 

Екосистема субтропічних листяних лісів (чаппаралю).

Екосистема саван (тропічних степів). 

Екосистема сезонних тропічних лісів. 

Екосистема дощових тропічних лісів.
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�ЛЕКЦІЯ 6.

БІОСФЕРА.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть функції біосфери.

Вперше термін "біосфера” запропонував на початку ХІХ ст. французький біолог Жан-Батист Ламарк для позначення сукупності всіх живих організмів на Землі. Майже сто років цей термін залишався маловживаним. В 20-ті роки ХХ ст. Володимир Іванович Вернадський (перший президент Академії Наук України, засновник науки біогеохімії) -- розробив функціональну теорію біосфери (вчення про біосферу).

Наукова цінність вчення про біосферу Вернадського полягає в тому, що він вперше підкреслив геологічну (планетарну або середовищеутворюючу) роль живих організмів.

Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). Біосфера перебуває у стані динамічної рівноваги з іншими оболонками Землі Протилежність "живої речовини" -- "косна" речовина, або нежива: атмосферні гази, гірські породи, деякі мінерали.

"Жива речовина" біосфери  є активною за рахунок сприйняття енергії сонячних променів, -- за рахунок цієї енергії вона може впливати на "косну" речовину. Результатом взаємодії "живої" та "косної" речовин є "біокосна речовина" -- грунт, мули, поверхневі води і сама біосфера.

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Вернадський виділив такі  біосферні функції живої речовини.

Газова функція. Життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція. Живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи. Хімічний склад живих організмів значно відрізняється від хімічного складу земної кори; вони перерозподіляють хімічні елементи у земній корі.

Окисно-відновна функція. В ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція. Вона пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція.. Жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Подальша розробка біосферної концепції привела Вернадського до створення вчення про ноосферу (сферу розуму).

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

На жаль, поки що вплив людства на біосферу є не досить розумним, тобто до ноосфери людство ще не доросло.

Найактивнішим і найважливішим компонентом біосфери є жива речовина.

Функціональна єдність всіх компонентів біосфери, а головне, її високий рівень організованості зумовлений значним рівнем узгодженості потоків речовини, енергії та інформації між компонентами цієї складної біосистеми.  Найбільший інтерес науковців викликають сьогодні потоки інформації. Однак вони вивчені найменше, бо інформація сама по собі не існує, вона пов"язана з якимось матеріальним носієм (речовиною або енергією). Згадаємо, що інформація -- це деякий сигнал, що несе в собі певний зміст. Одна з найактуальніших задач сучасної екології -- визначення інформаційних складових речовинно--енергетичних потоків.

Ось ще деякі, сучасні і найзагальніші визначення біосфери.

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.

Вищий рівень узагальнення наукового мислення у відношенні біосфери -- це закони Коммонера: 

все пов"язано з усім -- це узагальнення інформаційних потоків;

все має кудись подітися -- узагальнення речовинних потоків; 

ніщо не дається задарма -- узагальнення енергетичних потоків; 

природа знає краще -- цей закон узагальнює попередні та підкреслює кібернетичний аспект біосфери (здатність до самоорганізації та саморегуляції).

Межі біосфери.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть межі біосфери.

Живі організми біосфери функціонально поєднані між собою і з такими геологічними оболонками, як атмосфера, гідросфера та літосфера, тому структура біосфери зумовлена і особливостями відповідних геологічних сфер. Найбільш детально структуру біосфери розробив російський вчений Реймерс. Він поділяє біосферу на складові -- за ієрархічним принципом -- спочатку на найбільші блоки, в їх межах -- менші.

Атмосферний блок.

До складу біосфери входить лише нижня частина атмосфери -- аеробіосфера. Її найближча до грунту частина -- фітосфера -- найбільш заселена (від поверхні грунту до верхівок дерев). Фітосфера заповнена гілками, стовбурами, листям рослин та тваринами, що населяють хащі. Щільність цього заповнення дуже різна -- найбільша в джунглях, найменша в пустелях, де трапляються лише зрідка поодинокі посухостійкі рослини. Висота, на яку простягається фітосфера -- від поверхні грунту до верхівок найвищих дерев -- не перевищує 120 м.

Від верхівок дерев до висоти формування хмар (приблизно 1км) -- тропобіосфера. Тут літають птахи, рукокрилі (летючі миші), комахи, павуки на своїх павутинках-парашутиках, летючі насінинки, підхоплені вітром чи висхідними потоками повітря, пилок квітів, спори грибів, мікроорганізми та ін. Вище тропобіосфери розміщена альтобіосфера -- до озонового шару (на висоті близько 22 км). В альтобіосфері концентрація життя набагато нижча, ніж  у тропобіосфері. Тут бувають птахи переважно великих розмірів (орли, соколи та інші денні хижі птахи; лелеки, журавлі, лебеді, дикі гуси -- в основному під час осінніх та весняних перельотів до місць зимівлі та гніздувань), -- але їх небагато. Рукокрилі на таку висоту не залітають, але можуть бути випадково занесені сильним вітром з тропобіосфери, як і інші організми, що трапляються в тропобіосфері.

Вище озонового шару --парабіосфера, де випадково трапляються лише продукти життєдіяльності організмів та їх рештки, занесені ураганами. Живі організми можуть потрапляти сюди, але швидко гинуть під дією ультрафіолетового випромінювання.

Атмосферу можна вважати заселеною лише умовно, бо науці невідомі організми, які могли б весь свій життєвий цикл повністю здійснювати лише в повітрі.

Гідросферний блок. 

Гідросфера заселена повністю. Розрізняють маринобіосферу -- морські та океанічні водойми, та аквабіосферу -- поверхневі води суходолу.

Через значну оптичну густину вода сильно поглинає світло, що впливає на розподіл організмів. Виділяють фотосферу, дисфотосферу та афотосферу. 

Фотосфера -- поверхнева зона найбільш активного життя, де світла достатньо: у прісних водоймах може бути товщиною всього декілька сантиметрів, у відкритих районах океану -- до 200 м.

Дисфотосфера -- зона вічних сутінок, куди проникає не більше 1% сонячного світла, що досягло поверхні води.

Афотосфера -- зона абсолютної темряви (від 400 -- 450 м і до дна). Із збільшенням глибини концентрація життя зменшується.

Літосферний блок. 

Літосфера -- зовнішня тверда оболонка Землі.

Літобіосфера -- це товща земної кори, в якій зустрічаються живі організми, наприклад, бактерії в покладах нафти (до глибини 3 -- 4 км).

Однак глибше (до 10,5 км) існує зона, де життя може існувати гіпотетично -- до ізотерми 460 градусів Цельсія, --  температури, при якій вода перетворюється в пару за будь-якого тиску. В глибинах Світового океану живуть організми в районах підводних вулканів при температурах до 420 градусів. Тому зону глибин літосфери 4 -- 10,5 км можна вважати гіпобіосферою -- зоною гіпотетично можливого життя.

Метабіосфера -- зона нижче гіпобіосфери, де зустрічаються тільки "залишки" життя (нафта, вугілля, вапняки і т.д.).

Поверхня суші здебільшого вкрита грунтами. Як ви пам"ятаєте, грунт -- це пухка порода, що виникла в результаті взаємодії материнської породи, клімату та живих організмів. Товщина грунту -- від декількох сантиметрів до 2-3 м. У цьому тонкому шарі зосереджена основна маса організмів літосфери.



	КЛЮЧОВІ СЛОВА: біосфера, ноосфера, жива речовина.



ГЛОСАРІЙ



Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). 

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Газова функція живої речовини: життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція живої речовини: живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи.

Окисно-відновна функція живої речовини: в ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція живої речовини пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція живої речовини: жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.



.







ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 6



Наведіть визначення біосфери за Вернадським.

Що таке "жива речовина"?  "Косна"? "Біокосна"?

Охарактеризуйте біосферні функції живої речовини: газову, концентраційну, окисно-відновну, біологічну, енергетичну.

Що таке ноосфера?

Наведіть сучасні узагальнені визначення біосфери.

Сформулюйте закони Коммонера.

Як заселена атмосфера?

Як заселена гідросфера?

Як заселена літосфера?

Температурні межі життя у біосфері.



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



1. Як називається жива оболонка Землі?

2. Як називається глобальна система життєзабезпечення?

3. Як живі організми біосфери виконують середовищеутворюючу роль?

4. Чим зумовлені геохімічні та енергетичні перетворення у біосфері?

5. Що є джерелом енергії для функціонування біосфери?

6. Що таке „жива” речовина біосфери?

7. Що таке „косна” речовина?

8. Як взаємодіють „косна” і „жива” речовини біосфери?

9. Що формується в результаті взаємодії „живої” і „косної” речовин?

10. Як впливають живі організми на газовий склад атмосфери?

11. Які речовини накопичують у своїх тілах живі організми?

12. Як живі організми впливають на розчинність речовин у земній корі?

13. Яким чином живі організми накопичують енергію у своїх тілах?

14. Як з”явились поклади кам”яного вугілля?

15. Як називається біосферна функція „живої” речовини, пов”язана із здатністю організмів до розмноження і розселення?

16. Від якого слова походить термін „ноосфера”?

17. Чим відрізняється ноосфера від сучасної біосфери?

18. Що таке фітосфера?

19. Ким заселений шар атмосфери від поверхні грунту до верхівок дерев?

20. Який шар атмосфери захищає все живе на Землі від згубної дії космічного випромінювання та від жорстких ультрафіолетових променів?  

21. Чи повністю заселена гідросфера?

22. Де більш заселена літосфера – на глибині 5см чи 5 м?

23. На якій глибині у земній корі зустрічаються живі організми?

24. Чому в глибинах Світового океану і літосфери  організми живуть при температурі 420 градусів за Цельсієм, а в наземно-повітряному середовищі – ні?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 6



1. Біосфера як ієрархічна система.

2. Єдина екосистема людства – біосфера.

3. Життя під землею.

4. Роль грунтів у біосфері.

5. Ноосфера і сучасний стан біосфери.

6. Чи можливе існування людства без біосфери?

7. Штучні біосфери. 

8. Межі біосфери.

9. Врівноваженість потоків речовини та енергії у біосфері.

10. Перетворення сонячної енергії у біосфері.



РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА



1. Білявський Г. О. Основи екології: теорія та практикум : навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / Г. О. Білявський, Л. І. Бутченко – К. : Лібра, 2004. – 368 с.

2. Ігнатюк О. А. Основні екологічні принципи та концепції: навч. посіб. [для студ. вищ. навч. закл.] / О. А. Ігнатюк – К. :  НТУУ „КПІ”, 2006. – 268 с.

3.Гайнріх Д. Екологія dtv-Atlas : [довідкове видання] / Д. Гайнріх, М.  Гергт  – К.:Знання-Прес, 2001. – 288.

�ЛЕКЦІЯ 6.

БІОСФЕРА.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть функції біосфери.

Вперше термін "біосфера” запропонував на початку ХІХ ст. французький біолог Жан-Батист Ламарк для позначення сукупності всіх живих організмів на Землі. Майже сто років цей термін залишався маловживаним. В 20-ті роки ХХ ст. Володимир Іванович Вернадський (перший президент Академії Наук України, засновник науки біогеохімії) -- розробив функціональну теорію біосфери (вчення про біосферу).

Наукова цінність вчення про біосферу Вернадського полягає в тому, що він вперше підкреслив геологічну (планетарну або середовищеутворюючу) роль живих організмів.

Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). Біосфера перебуває у стані динамічної рівноваги з іншими оболонками Землі Протилежність "живої речовини" -- "косна" речовина, або нежива: атмосферні гази, гірські породи, деякі мінерали.

"Жива речовина" біосфери  є активною за рахунок сприйняття енергії сонячних променів, -- за рахунок цієї енергії вона може впливати на "косну" речовину. Результатом взаємодії "живої" та "косної" речовин є "біокосна речовина" -- грунт, мули, поверхневі води і сама біосфера.

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Вернадський виділив такі  біосферні функції живої речовини.

Газова функція. Життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція. Живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи. Хімічний склад живих організмів значно відрізняється від хімічного складу земної кори; вони перерозподіляють хімічні елементи у земній корі.

Окисно-відновна функція. В ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція. Вона пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція.. Жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Подальша розробка біосферної концепції привела Вернадського до створення вчення про ноосферу (сферу розуму).

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

На жаль, поки що вплив людства на біосферу є не досить розумним, тобто до ноосфери людство ще не доросло.

Найактивнішим і найважливішим компонентом біосфери є жива речовина.

Функціональна єдність всіх компонентів біосфери, а головне, її високий рівень організованості зумовлений значним рівнем узгодженості потоків речовини, енергії та інформації між компонентами цієї складної біосистеми.  Найбільший інтерес науковців викликають сьогодні потоки інформації. Однак вони вивчені найменше, бо інформація сама по собі не існує, вона пов"язана з якимось матеріальним носієм (речовиною або енергією). Згадаємо, що інформація -- це деякий сигнал, що несе в собі певний зміст. Одна з найактуальніших задач сучасної екології -- визначення інформаційних складових речовинно--енергетичних потоків.

Ось ще деякі, сучасні і найзагальніші визначення біосфери.

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.

Вищий рівень узагальнення наукового мислення у відношенні біосфери -- це закони Коммонера: 

все пов"язано з усім -- це узагальнення інформаційних потоків;

все має кудись подітися -- узагальнення речовинних потоків; 

ніщо не дається задарма -- узагальнення енергетичних потоків; 

природа знає краще -- цей закон узагальнює попередні та підкреслює кібернетичний аспект біосфери (здатність до самоорганізації та саморегуляції).

Межі біосфери.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть межі біосфери.

Живі організми біосфери функціонально поєднані між собою і з такими геологічними оболонками, як атмосфера, гідросфера та літосфера, тому структура біосфери зумовлена і особливостями відповідних геологічних сфер. Найбільш детально структуру біосфери розробив російський вчений Реймерс. Він поділяє біосферу на складові -- за ієрархічним принципом -- спочатку на найбільші блоки, в їх межах -- менші.

Атмосферний блок.

До складу біосфери входить лише нижня частина атмосфери -- аеробіосфера. Її найближча до грунту частина -- фітосфера -- найбільш заселена (від поверхні грунту до верхівок дерев). Фітосфера заповнена гілками, стовбурами, листям рослин та тваринами, що населяють хащі. Щільність цього заповнення дуже різна -- найбільша в джунглях, найменша в пустелях, де трапляються лише зрідка поодинокі посухостійкі рослини. Висота, на яку простягається фітосфера -- від поверхні грунту до верхівок найвищих дерев -- не перевищує 120 м.

Від верхівок дерев до висоти формування хмар (приблизно 1км) -- тропобіосфера. Тут літають птахи, рукокрилі (летючі миші), комахи, павуки на своїх павутинках-парашутиках, летючі насінинки, підхоплені вітром чи висхідними потоками повітря, пилок квітів, спори грибів, мікроорганізми та ін. Вище тропобіосфери розміщена альтобіосфера -- до озонового шару (на висоті близько 22 км). В альтобіосфері концентрація життя набагато нижча, ніж  у тропобіосфері. Тут бувають птахи переважно великих розмірів (орли, соколи та інші денні хижі птахи; лелеки, журавлі, лебеді, дикі гуси -- в основному під час осінніх та весняних перельотів до місць зимівлі та гніздувань), -- але їх небагато. Рукокрилі на таку висоту не залітають, але можуть бути випадково занесені сильним вітром з тропобіосфери, як і інші організми, що трапляються в тропобіосфері.

Вище озонового шару --парабіосфера, де випадково трапляються лише продукти життєдіяльності організмів та їх рештки, занесені ураганами. Живі організми можуть потрапляти сюди, але швидко гинуть під дією ультрафіолетового випромінювання.

Атмосферу можна вважати заселеною лише умовно, бо науці невідомі організми, які могли б весь свій життєвий цикл повністю здійснювати лише в повітрі.

Гідросферний блок. 

Гідросфера заселена повністю. Розрізняють маринобіосферу -- морські та океанічні водойми, та аквабіосферу -- поверхневі води суходолу.

Через значну оптичну густину вода сильно поглинає світло, що впливає на розподіл організмів. Виділяють фотосферу, дисфотосферу та афотосферу. 

Фотосфера -- поверхнева зона найбільш активного життя, де світла достатньо: у прісних водоймах може бути товщиною всього декілька сантиметрів, у відкритих районах океану -- до 200 м.

Дисфотосфера -- зона вічних сутінок, куди проникає не більше 1% сонячного світла, що досягло поверхні води.

Афотосфера -- зона абсолютної темряви (від 400 -- 450 м і до дна). Із збільшенням глибини концентрація життя зменшується.

Літосферний блок. 

Літосфера -- зовнішня тверда оболонка Землі.

Літобіосфера -- це товща земної кори, в якій зустрічаються живі організми, наприклад, бактерії в покладах нафти (до глибини 3 -- 4 км).

Однак глибше (до 10,5 км) існує зона, де життя може існувати гіпотетично -- до ізотерми 460 градусів Цельсія, --  температури, при якій вода перетворюється в пару за будь-якого тиску. В глибинах Світового океану живуть організми в районах підводних вулканів при температурах до 420 градусів. Тому зону глибин літосфери 4 -- 10,5 км можна вважати гіпобіосферою -- зоною гіпотетично можливого життя.

Метабіосфера -- зона нижче гіпобіосфери, де зустрічаються тільки "залишки" життя (нафта, вугілля, вапняки і т.д.).

Поверхня суші здебільшого вкрита грунтами. Як ви пам"ятаєте, грунт -- це пухка порода, що виникла в результаті взаємодії материнської породи, клімату та живих організмів. Товщина грунту -- від декількох сантиметрів до 2-3 м. У цьому тонкому шарі зосереджена основна маса організмів літосфери.



	КЛЮЧОВІ СЛОВА: біосфера, ноосфера, жива речовина.



ГЛОСАРІЙ



Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). 

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Газова функція живої речовини: життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція живої речовини: живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи.

Окисно-відновна функція живої речовини: в ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція живої речовини пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція живої речовини: жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.



.







ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 6



Наведіть визначення біосфери за Вернадським.

Що таке "жива речовина"?  "Косна"? "Біокосна"?

Охарактеризуйте біосферні функції живої речовини: газову, концентраційну, окисно-відновну, біологічну, енергетичну.

Що таке ноосфера?

Наведіть сучасні узагальнені визначення біосфери.

Сформулюйте закони Коммонера.

Як заселена атмосфера?

Як заселена гідросфера?

Як заселена літосфера?

Температурні межі життя у біосфері.



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



1. Як називається жива оболонка Землі?

2. Як називається глобальна система життєзабезпечення?

3. Як живі організми біосфери виконують середовищеутворюючу роль?

4. Чим зумовлені геохімічні та енергетичні перетворення у біосфері?

5. Що є джерелом енергії для функціонування біосфери?

6. Що таке „жива” речовина біосфери?

7. Що таке „косна” речовина?

8. Як взаємодіють „косна” і „жива” речовини біосфери?

9. Що формується в результаті взаємодії „живої” і „косної” речовин?

10. Як впливають живі організми на газовий склад атмосфери?

11. Які речовини накопичують у своїх тілах живі організми?

12. Як живі організми впливають на розчинність речовин у земній корі?

13. Яким чином живі організми накопичують енергію у своїх тілах?

14. Як з”явились поклади кам”яного вугілля?

15. Як називається біосферна функція „живої” речовини, пов”язана із здатністю організмів до розмноження і розселення?

16. Від якого слова походить термін „ноосфера”?

17. Чим відрізняється ноосфера від сучасної біосфери?

18. Що таке фітосфера?

19. Ким заселений шар атмосфери від поверхні грунту до верхівок дерев?

20. Який шар атмосфери захищає все живе на Землі від згубної дії космічного випромінювання та від жорстких ультрафіолетових променів?  

21. Чи повністю заселена гідросфера?

22. Де більш заселена літосфера – на глибині 5см чи 5 м?

23. На якій глибині у земній корі зустрічаються живі організми?

24. Чому в глибинах Світового океану і літосфери  організми живуть при температурі 420 градусів за Цельсієм, а в наземно-повітряному середовищі – ні?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 6



1. Біосфера як ієрархічна система.

2. Єдина екосистема людства – біосфера.

3. Життя під землею.

4. Роль грунтів у біосфері.

5. Ноосфера і сучасний стан біосфери.

6. Чи можливе існування людства без біосфери?

7. Штучні біосфери. 

8. Межі біосфери.

9. Врівноваженість потоків речовини та енергії у біосфері.

10. Перетворення сонячної енергії у біосфері.



РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
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                                                    ЛЕКЦІЯ 6.

БІОСФЕРА.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть функції біосфери.

Вперше термін "біосфера” запропонував на початку ХІХ ст. французький біолог Жан-Батист Ламарк для позначення сукупності всіх живих організмів на Землі. Майже сто років цей термін залишався маловживаним. В 20-ті роки ХХ ст. Володимир Іванович Вернадський (перший президент Академії Наук України, засновник науки біогеохімії) -- розробив функціональну теорію біосфери (вчення про біосферу).

Наукова цінність вчення про біосферу Вернадського полягає в тому, що він вперше підкреслив геологічну (планетарну або середовищеутворюючу) роль живих організмів.

Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). Біосфера перебуває у стані динамічної рівноваги з іншими оболонками Землі Протилежність "живої речовини" -- "косна" речовина, або нежива: атмосферні гази, гірські породи, деякі мінерали.

"Жива речовина" біосфери  є активною за рахунок сприйняття енергії сонячних променів, -- за рахунок цієї енергії вона може впливати на "косну" речовину. Результатом взаємодії "живої" та "косної" речовин є "біокосна речовина" -- грунт, мули, поверхневі води і сама біосфера.

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Вернадський виділив такі  біосферні функції живої речовини.

Газова функція. Життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція. Живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи. Хімічний склад живих організмів значно відрізняється від хімічного складу земної кори; вони перерозподіляють хімічні елементи у земній корі.

Окисно-відновна функція. В ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція. Вона пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція.. Жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Подальша розробка біосферної концепції привела Вернадського до створення вчення про ноосферу (сферу розуму).

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

На жаль, поки що вплив людства на біосферу є не досить розумним, тобто до ноосфери людство ще не доросло.

Найактивнішим і найважливішим компонентом біосфери є жива речовина.

Функціональна єдність всіх компонентів біосфери, а головне, її високий рівень організованості зумовлений значним рівнем узгодженості потоків речовини, енергії та інформації між компонентами цієї складної біосистеми.  Найбільший інтерес науковців викликають сьогодні потоки інформації. Однак вони вивчені найменше, бо інформація сама по собі не існує, вона пов"язана з якимось матеріальним носієм (речовиною або енергією). Згадаємо, що інформація -- це деякий сигнал, що несе в собі певний зміст. Одна з найактуальніших задач сучасної екології -- визначення інформаційних складових речовинно--енергетичних потоків.

Ось ще деякі, сучасні і найзагальніші визначення біосфери.

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.

Вищий рівень узагальнення наукового мислення у відношенні біосфери -- це закони Коммонера: 

все пов"язано з усім -- це узагальнення інформаційних потоків;

все має кудись подітися -- узагальнення речовинних потоків; 

ніщо не дається задарма -- узагальнення енергетичних потоків; 

природа знає краще -- цей закон узагальнює попередні та підкреслює кібернетичний аспект біосфери (здатність до самоорганізації та саморегуляції).

Межі біосфери.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть межі біосфери.

Живі організми біосфери функціонально поєднані між собою і з такими геологічними оболонками, як атмосфера, гідросфера та літосфера, тому структура біосфери зумовлена і особливостями відповідних геологічних сфер. Найбільш детально структуру біосфери розробив російський вчений Реймерс. Він поділяє біосферу на складові -- за ієрархічним принципом -- спочатку на найбільші блоки, в їх межах -- менші.

Атмосферний блок.

До складу біосфери входить лише нижня частина атмосфери -- аеробіосфера. Її найближча до грунту частина -- фітосфера -- найбільш заселена (від поверхні грунту до верхівок дерев). Фітосфера заповнена гілками, стовбурами, листям рослин та тваринами, що населяють хащі. Щільність цього заповнення дуже різна -- найбільша в джунглях, найменша в пустелях, де трапляються лише зрідка поодинокі посухостійкі рослини. Висота, на яку простягається фітосфера -- від поверхні грунту до верхівок найвищих дерев -- не перевищує 120 м.

Від верхівок дерев до висоти формування хмар (приблизно 1км) -- тропобіосфера. Тут літають птахи, рукокрилі (летючі миші), комахи, павуки на своїх павутинках-парашутиках, летючі насінинки, підхоплені вітром чи висхідними потоками повітря, пилок квітів, спори грибів, мікроорганізми та ін. Вище тропобіосфери розміщена альтобіосфера -- до озонового шару (на висоті близько 22 км). В альтобіосфері концентрація життя набагато нижча, ніж  у тропобіосфері. Тут бувають птахи переважно великих розмірів (орли, соколи та інші денні хижі птахи; лелеки, журавлі, лебеді, дикі гуси -- в основному під час осінніх та весняних перельотів до місць зимівлі та гніздувань), -- але їх небагато. Рукокрилі на таку висоту не залітають, але можуть бути випадково занесені сильним вітром з тропобіосфери, як і інші організми, що трапляються в тропобіосфері.

Вище озонового шару --парабіосфера, де випадково трапляються лише продукти життєдіяльності організмів та їх рештки, занесені ураганами. Живі організми можуть потрапляти сюди, але швидко гинуть під дією ультрафіолетового випромінювання.

Атмосферу можна вважати заселеною лише умовно, бо науці невідомі організми, які могли б весь свій життєвий цикл повністю здійснювати лише в повітрі.

Гідросферний блок. 

Гідросфера заселена повністю. Розрізняють маринобіосферу -- морські та океанічні водойми, та аквабіосферу -- поверхневі води суходолу.

Через значну оптичну густину вода сильно поглинає світло, що впливає на розподіл організмів. Виділяють фотосферу, дисфотосферу та афотосферу. 

Фотосфера -- поверхнева зона найбільш активного життя, де світла достатньо: у прісних водоймах може бути товщиною всього декілька сантиметрів, у відкритих районах океану -- до 200 м.

Дисфотосфера -- зона вічних сутінок, куди проникає не більше 1% сонячного світла, що досягло поверхні води.

Афотосфера -- зона абсолютної темряви (від 400 -- 450 м і до дна). Із збільшенням глибини концентрація життя зменшується.

Літосферний блок. 

Літосфера -- зовнішня тверда оболонка Землі.

Літобіосфера -- це товща земної кори, в якій зустрічаються живі організми, наприклад, бактерії в покладах нафти (до глибини 3 -- 4 км).

Однак глибше (до 10,5 км) існує зона, де життя може існувати гіпотетично -- до ізотерми 460 градусів Цельсія, --  температури, при якій вода перетворюється в пару за будь-якого тиску. В глибинах Світового океану живуть організми в районах підводних вулканів при температурах до 420 градусів. Тому зону глибин літосфери 4 -- 10,5 км можна вважати гіпобіосферою -- зоною гіпотетично можливого життя.

Метабіосфера -- зона нижче гіпобіосфери, де зустрічаються тільки "залишки" життя (нафта, вугілля, вапняки і т.д.).

Поверхня суші здебільшого вкрита грунтами. Як ви пам"ятаєте, грунт -- це пухка порода, що виникла в результаті взаємодії материнської породи, клімату та живих організмів. Товщина грунту -- від декількох сантиметрів до 2-3 м. У цьому тонкому шарі зосереджена основна маса організмів літосфери.



	КЛЮЧОВІ СЛОВА: біосфера, ноосфера, жива речовина.



ГЛОСАРІЙ



Біосфера, за В.І.Вернадським, являє собою одну з геологічних оболонок земної кулі, в якій усі процеси -- геохімічні та енергетичні перетворення -- зумовлені сумарною активністю усіх організмів (живої речовини). 

Планетарна роль живої речовини полягає у її впливі на косну речовину.

Газова функція живої речовини: життєдіяльність організмів змінює газовий склад атмосфери. Більшість газів породжені життям.

Концентраційна функція живої речовини: живі організми вибірково накопичують у своїх тілах певні хімічні елементи.

Окисно-відновна функція живої речовини: в ході біохімічних реакцій, що протікають у живій речовині, змінюються ступені окислення багатьох хімічних елементів, що призводить до зміни їх рухомості і перерозподілу в земній корі. 

Біологічна функція живої речовини пов"язана з розмноженням і переміщенням живих організмів та прагненням їх зайняти всі доступні для існування місця в біосфері.

Енергетична функція живої речовини: жива речовина постійно та активно здійснює біогеохімічний  кругообіг хімічних елементів за рахунок вловлювання сонячної енергії.

Ноосфера -- це етап еволюційного розвитку біосфери, коли людство, кероване знаннми та озброєне досягненнями наукового прогресу, стає новою геологічною силою, яка починає активно, а головне -- розумно змінювати біосферу в своїх інтересах. 

Біосфера -- це глобальна система життєзабезпечення; найбільша відома науці біосистема; вищий рівень інтеграції живої матерії.



.







ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 6



Наведіть визначення біосфери за Вернадським.

Що таке "жива речовина"?  "Косна"? "Біокосна"?

Охарактеризуйте біосферні функції живої речовини: газову, концентраційну, окисно-відновну, біологічну, енергетичну.

Що таке ноосфера?

Наведіть сучасні узагальнені визначення біосфери.

Сформулюйте закони Коммонера.

Як заселена атмосфера?

Як заселена гідросфера?

Як заселена літосфера?

Температурні межі життя у біосфері.



ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



1. Як називається жива оболонка Землі?

2. Як називається глобальна система життєзабезпечення?

3. Як живі організми біосфери виконують середовищеутворюючу роль?

4. Чим зумовлені геохімічні та енергетичні перетворення у біосфері?

5. Що є джерелом енергії для функціонування біосфери?

6. Що таке „жива” речовина біосфери?

7. Що таке „косна” речовина?

8. Як взаємодіють „косна” і „жива” речовини біосфери?

9. Що формується в результаті взаємодії „живої” і „косної” речовин?

10. Як впливають живі організми на газовий склад атмосфери?

11. Які речовини накопичують у своїх тілах живі організми?

12. Як живі організми впливають на розчинність речовин у земній корі?

13. Яким чином живі організми накопичують енергію у своїх тілах?

14. Як з”явились поклади кам”яного вугілля?

15. Як називається біосферна функція „живої” речовини, пов”язана із здатністю організмів до розмноження і розселення?

16. Від якого слова походить термін „ноосфера”?

17. Чим відрізняється ноосфера від сучасної біосфери?

18. Що таке фітосфера?

19. Ким заселений шар атмосфери від поверхні грунту до верхівок дерев?

20. Який шар атмосфери захищає все живе на Землі від згубної дії космічного випромінювання та від жорстких ультрафіолетових променів?  

21. Чи повністю заселена гідросфера?

22. Де більш заселена літосфера – на глибині 5см чи 5 м?

23. На якій глибині у земній корі зустрічаються живі організми?

24. Чому в глибинах Світового океану і літосфери  організми живуть при температурі 420 градусів за Цельсієм, а в наземно-повітряному середовищі – ні?



ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 6



1. Біосфера як ієрархічна система.

2. Єдина екосистема людства – біосфера.

3. Життя під землею.

4. Роль грунтів у біосфері.

5. Ноосфера і сучасний стан біосфери.

6. Чи можливе існування людства без біосфери?

7. Штучні біосфери. 

8. Межі біосфери.

9. Врівноваженість потоків речовини та енергії у біосфері.

10. Перетворення сонячної енергії у біосфері.
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�ЛЕКЦІЯ 7.

КРУГООБІГ РЕЧОВИН.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть значення біогенних елементів для живих організмів.

Давайте згадаємо, що таке речовина.

Природна речовина  -- це хімічний елемент чи сполука, що виникають в ході спонтанно (природно) протікаючих хімічних реакцій та фізичних процесів.

Елемент -- (від лат.elementum -- стихія, первинна речовина) -- нерозкладний компонент матеріальних систем.

Хімічні елементи -- види атомів з однаковими зарядами ядер і однаковими електронними оболонками. взаємозв"язки і закономірності у властивостях хімічних елементів відображає періодична система елементів  д.і.менделєєва. Відомо більше ста  (107?) хімічних елементів; поступово відкривають нові.

Атом -- (грец. atomos -- неподільний) -- найдрібніша частина хімічного елемента.

Хімічна сполука -- хімічна речовина, в якій атоми одного  або різних () елементів зв"язані між собою за допомогою певного типу хімічного зв"язку (наприклад, Н2 -- газ водень, О2 -- газ кисень; NaCl -- кухонна сіль). Відомо понад 5 мільйонів хімічних сполук. 

Антропогенні речовини --  хімічні сполуки, що виникають на землі в результаті діяльності людини (наприклад, пластмаси).

Відомо чотири агрегатні стани речовини: тверде тіло (алмаз, граніт, цеглина, вугілля, перлина), рідина (вода, нафта, кров), газ (кисень, вуглекислий газ, озон), плазма (іонізований газ -- із нього складається Сонце; плазма заповнює іоносферу -- шар атмосфери вище 70 км).

Хімічний склад живих організмів істотно відрізняється від хімічного складу середовища, в якому проживають ці організми. Чому так відбувається?  Організми не втягують у себе всі речовини підряд, які трапляються, а вибірково накопичують в собі, тобто концентрують, в основному ті речовини, що їм необхідні. Можна провести таку аналогію: ми з вами не купляємо в магазині все підряд, а вибираємо лише ті товари, що нам потрібні. Так і живі організми вибирають з оточуючого середовища у процесі живлення необхідні речовини та будують з них свої тіла. Непотрібні їм речовини вони або взагалі не споживають, або пропускають їх через травну систему транзитом, тобто не перетравлюють і не всмоктують. Здатність концентрувати (накопичувати) в своєму тілі певні хімічні елементи -- це концентраційна функція живої речовини (за Вернадським). (Функція -- від лат. functio -- виконання, звершення).

Понад 90% біомаси живих організмів нашої планети сконцентровано на суходолі, хоча суша займає лише третину земної поверхні, -- тобто концентрація живої речовини на суходолі в тридцять разів більша, ніж в океані! Причому 99% біомаси припадає на рослини. Це і величні секвойї американського континенту, і сибірська тайга, і карпатські ліси, і джунглі Амазонки, і водна рослинність водно-болотних угідь і т.д. Тому хімічний склад рослин найкраще характеризує хімічний склад живої речовини в цілому.

Хімічні елементи, що постійно входять до складу живих організмів та виконують життєво необхідні біологічні функції, називаються біогенними елементами (від грец. genos  -- рід, походження; тобто біогенні елементи -- це такі елементи, що пов"язані з живими організмами). Вони поділяються на макроелементи та мікроелементи. 

В найбільших кількостях у складі живої речовини зустрічаються такі біогенні елементи, як вуглець, кисень, водень, азот, сірка та інші. Через значну їх концентрацію в живих організмах вони називаються макроелементами. Кисень та водень, наприклад, утворюючи таку сполуку, як вода, тільки у формі води складають від 60 до 98% біомаси живих істот. А вони ж входять і до складу інших речовин в організмах.

Елементи, концентрація яких у живих організмах не перевищує 0,1% -- це мікроелементи. Найчастіше концентрація в організмах мікроелементів значно нижча -- 0,001 -- 0,000001% ваги організму. В основному мікроелементами є іони важких металів. (Важкі метали -- це метали з густиною понад 8000 кг/м3). Для нормального життя організмів необхідні як макроелементи, так і мікроелементи.

Разом з тим, якщо концентрація важких металів в організмі перевищує норму, вони згубно впливають на організм, тобто отруюють його. А як же здатність організмів до концентрації тільки потрібних речовин? На жаль, не все так просто. Можливо, сполуки важких металів на поверхні нашої планети завжди були представлені в мінімальних кількостях, і в процесі еволюції живі істоти не пристосувались до захисту від них. В усякому разі, якщо в оточуючому середовищі з"являється надлишок сполук важких металів порівняно з нормальною їх концентрацією, ці сполуки починають проникати в більшість живих організмів, що призводить до їх отруєння. Тому боротьба із антропогенним забрудненням оточуючого середовища важкими металами -- одна з найактуальніших проблем на сьогоднішній день.

Існує певна група організмів, які цілеспрямовано й активно концентрують у своїх тілах особливо велику кількість іонів важких металів, буквально витягуючи їх з оточуючого середовища. Так, за результатами досліджень групи київських вчених (Рильський та ін., 2009), біоплівка, що розвивалась на поверхні занурених вищих водних рослин виду Zannichellia palustris (заніхелія болотна), за дві години вилучала з водного середовища 70-90% іонів важких металів (хрому, кадмію, свинцю, цинку, нікелю і кобальту). Така біоплівка складається з мікроорганізмів, а також з дрібних організмів--гідробіонтів, що поселяються на поверхні вищих водних рослин: інфузорій, круглих та плоских червів та інших організмів. Для чого вони активно накопичують в собі ці токсичні речовини -- незрозуміло, але ця їх властивість відкриває можливості використання цих водних рослин для біологічного очищення природних та стічних вод від іонів важких металів.

Вибіркове поглинання біогенних елементів з абіотичного середовища могло б за мільйони років неминуче призвести до зменшення їх вмісту (до дефіциту, від лат. deficit -- не вистачає), якби не багаторазове використання їх в процесі кругообігу (за схемою середовище -- організм -- середовище). Це можна порівняти з дефіцитом валюти в обмінних пунктах, коли населення в паніці починає її скуповувати, і також тільки багаторазове використання грошей в процесі кругообігу дозволяє економіці функціонувати без додаткової емісії грошової маси.

Кругообіг речовин -- це закономірний процес багаторазової участі речовин в явищах, що протікають в атмосфері, гідросфері та літосфері, в тому числі в тих їх частинах, які входять в біосферу планети. Речовина, втягнута в кругообіг, не тільки переміщується, але й трансформується і часто змінює свій фізичний та хімічний стан. Особливо активну роль в прискоренні кругообігу і трансформації відіграють живі організми.

Обмін хімічними елементами між живими організмами та фізико-хімічним середовищем за схемою середовище-організм-середовище, називається біогеохімічним кругообігом або біогеохімічним циклом. (біо... -- від грец. bios -- життя; гео... -- від грец. ge -- земля; цикл -- від грец. kyklos -- коло).

Цикл кожної речовини має дві складові: резервний фонд -- це речовина, що не захоплюється організмами і знаходиться у відповідній геологічній оболонці, та обмінний фонд  -- менший за об"ємом, але активніший, характеризується швидким обміном між організмами та їх безпосереднім оточенням. (фонд -- франц. fond, від лат. fundus -- дно, основа: кошти або матеріальні засоби, що становлять основні ресурси, запаси чого-небудь, наприклад, бібліотечні фонди).

Розрізняють цикл газоподібних речовин (вуглецю, кисню, азоту та ін.) з резервним фондом в атмосфері (атмосфера -- газова оболонка землі) або в гідросфері (гідросфера -- водна оболонка землі) та осадовий цикл (кремнію, металів та ін.) з резервним фондом у земній корі (земна кора -- верхня тверда оболонка Землі).

 Інколи в межах цих кругообігів виділяють велике коло (абіотичний цикл, тобто не пов"язаний з участю живих організмів)  та мале коло (біотичний цикл, тобто пов"язаний з участю живих організмів). Цей розділ досить умовний, бо в природі "все пов"язано з усім".

Рушієм біогеохімічних перетворень є енергія Сонця. Кругообіги всіх елементів відбуваються одночасно.

Найпоширенішою неорганічною речовиною у складі живих організмів є вода (Н2О) --  на 60 -- 98% живі істоти складаються з води.

Гідрологічний цикл -- це цикл кругообігу води.

Резервний фонд – в льодовиках.

Найпростіше велике коло гідрологічного циклу -- випаровування води з поверхні океану, конденсація водяної пари в атмосфері та випадання опадів на поверхню океану.

Мале коло гідрологічного циклу пов"язане з життєдіяльністю організмів: рослина поглинає з грунту воду, з якої 90% випаровується, а 10% іде в метаболізм (метаболізм -- від грец. metabole -- зміна: обмін речовин, сукупність процесів біохімічних перетворень речовин і енергії в живих організмах). Випарувана вода в атмосфері конденсується та випадає дощем на грунт, де знову може бути поглинута рослиною.

Можливий інший варіант малого кола гідрологічного циклу: рослина поглинає з грунту воду, рослину споживає тварина, з сечею вода потрапляє на грунт, де може бути знову поглинута рослиною; при цьому і рослина, і тварина більшу частину води із своїх тіл випаровують.

Ще один варіант малого кола гідрологічного циклу: в пустелях живуть ящірки, які вміють поглинати воду як рослини -- не п"ють її, а заповзають в калюжу чи просто на вологу землю і вода по капілярах їхньої шкіри починає розтікатись по всьому тілу. Частину цієї води вони випаровують з поверхні шкіри, частина іде в метаболізм, частину з продуктами життєдіяльності залишають на грунті, звідки вона знову-таки випаровується, в атмосфері конденсується і випадає з дощем на грунт, де знову може бути всмоктана ящіркою. Таких прикладів можна навести дуже багато.

Цикл вуглецю (C -- від лат. Carboneum).

Резервний фонд знаходиться в атмосфері, де вуглекислий газ (СО2) складає 0,034% загального об"єму атмосфери.

Потік вуглецю в малому колі кругообігу (біотичному) починається з фотосинтезу. Згадаємо, що таке фотосинтез. 

Фотосинтез --це окисно-відновна реакція синтезу органічної речовини (глюкози) з вуглекислого газу та води за допомогою енергії світла, побічним продуктом якої є вільний кисень (О2).

 Вуглекислий газ поглинається з атмосфери, зв"язується у складі глюкози та інших органічних речовин, передається по трофічних ланцюгах і почергово може входити до складу організмів багатьох гетеротрофних істот, поки не повернеться в атмосферу в результаті дихання.

Сотні мільйонів років тому рослини настільки швидко накопичували органічну речовину в процесі фотосинтезу, що вона не встигала викоритовуватись консументами чи мінералізуватись (розпастись до простих мінеральних сполук в результаті, наприклад, гниття, тобто діяльності мікроорганізмів -- редуцентів). В результаті ця органічна речовина накопичилась у літосфері, утворивши поклади кам"яного вугілля. Найімовірніше, в ті часи концентрація вуглекислого газу в атмосфері була значно вищою, ніж тепер.

Велике (абіотичне) коло вуглецю замикається між атмосферою та гідросферою, де вуглекислий газ в залежності від умов або знову повертається в газоподібну форму, або з участю кальцію утворює нерозчинні карбонати, що формують товщі вапняків. 

Цикл кисню (O – від лат. Oxygenium).

Резервний фонд -- в атмосфері, де кисень (О2) складає 20,926% загального об"єму атмосфери.

Мале коло кругообігу (біотичне) починається з виділення кисню у процесі фотосинтезу. Для більшості живих організмів кисень є ключовим фактором у процесах вивільнення енергії у клітинах -- це окислення органічних речовин у процесі дихання. 

Третина всього кисню на Землі продукується мікроскопічними водорослями гідросфери (переважно морськими), третина -- дощовими тропічними лісами, третина -- іншими рослинами суходолу. І тут же мале коло кругообігу замикається через споживання кисню в процесі дихання. Споживання кисню в процесі дихання дуже точно врівноважене із процесами його виділення в результаті фотосинтезу, тому концентрація кисню в атмосфері залишається постійною. 

Велике коло кругообігу кисню (абіотичне) відбувається не окремо, а в тісному зв"язку з кругообігами вуглекислого газу та води -- вони безпосередньо здійснюють транспортування кисню, яких входить до складу цих сполук (СО2 і Н2О). Крім того, кисень відіграє вирішальну роль на окисних та відновних стадіях реакцій в кругообігах всіх речовин. Джерелом вільного кисню (О2) є в основному процес фотосинтезу. В незначних кількостях О2 також може виділятись при фотохімічному розщепленні води.

Цикл азоту(N --від лат. Nitrogenium).

Резервний фонд -- в атмосфері, де азот (N2) складає 78,084% об"єму.

Мале коло кругообігу (біотичне) можна почати розглядати з отримання рослинами азоту із того величезного резервуару, що являє собою атмосфера. Вищі рослини можуть засвоїти азот лише у вигляді нітратів або солей амонію. Процеси перетворення атмосферного азоту у доступні для рослин форми називаються азотфіксацією. Біотична фіксація азоту здійснюється вільноживучими та симбіотичними мікроорганізмами (бульбочкові бактерії бобових).

Азот входить до складу білків та нуклеїнових кислот. Оскільки бобові рослини "озброїлись" бульбочковими бактеріями для посиленого здобування азоту, вони утворюють особливо багато білків. Далі азот передається по трофічних ланцюгах. Потім азот повертається в оточуюче середовище -- або у вигляді продуктів азотистого метаболізму (сечовина та сечова кислота), або у вигляді відмерлих органічних решток, які підлягають мікробіотичній деструкції. В процесі деструкції органічні рештки переходять у сполуки, які знову можуть споживатись рослинами.

Велике коло  кругообігу азоту починається з абіотичної фіксації азоту, що відбувається в результаті виверження вулканів та дії блискавок: атмосферний азот під дією високих температур окислюється і потім з опадами потрапляє в грунт, але ця кількість його незначна порівняно з біотичними джерелами. Далі перетворення азоту відбуваються по вищеописаній схемі, тобто велике і мале коло кругообігу азоту зливаються.



КЛЮЧОВІ СЛОВА: антропогенна речовина, мікроелементи, біогеохімічні цикли.







ГЛОСАРІЙ



 Антропогенні речовини --  хімічні сполуки, що виникають на землі в результаті діяльності людини (наприклад, пластмаси). 

Мікроелементи—це елементи, концентрація яких у живих організмах не перевищує 0,1%.

Важкі метали -- це метали з густиною понад 8000 кг/м3. 

Кругообіг речовин -- це закономірний процес багаторазової участі речовин в явищах, що протікають в атмосфері, гідросфері та літосфері.

 Біогеохімічний кругообіг або біогеохімічний цикл -- це обмін хімічними елементами між живими організмами та фізико-хімічним середовищем за схемою середовище-організм-середовище. 

Резервний фонд -- це речовина, що не захоплюється організмами і знаходиться у відповідній геологічній оболонці. 

Обмінний фонд  -- менший за об"ємом, але активніший, ніж резервний, характеризується швидким обміном між організмами та їх безпосереднім оточенням.
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Що таке речовина?

Концентраційна функція живої речовини -- це...

Чому хімічний склад рослин найкраще характеризує хімічний склад ВСІЄЇ живої речовини?

Біогенні елементи -- це...

В чому відмінність між макроелеентами та мікроелементами?

Кругообіг речовин -- це...

Біогеохімічний цикл -- це...

В чому відмінність між резервним та обмінним фондами? 

В чому відмінність між великим та малим колами кругообігу?

10.Наведіть приклади великого та малого кіл кругообігу води. 





ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ

В чому полягає відмінність між природною та антропогенною речовиною?

Що таке хімічна сполука?

З чого складається хімічна сполука?

Наведіть приклади твердих речовин, газоподібних, рідких.

Яке космічне тіло сакладається з плазми?

Чому хімічний склад живих організмів відрізняється від хімічного складу оточуючого середовища?

Чому в природі не виникає дефіциту біогенних елементів?

У скільки разів біомаса рослин на Землі перевищує біомасу тварин?

Макроелементи -- це...

Мікроелементи -- це...

Чи здатні організми повністю захиститись від проникнення у їх внутрішнє середовище шкідливих речовин?

Чому деякі водні рослини можна використовувати для біологічного очищення води від важких металів?

Кругообіг речовин -- це...

Біогеохімічний цикл -- це...

В чому полягає відмінність між обмінним та резервним фондами? 

Чим відрізняється цикл газоподібних речовин від осадового циклу?
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1. Антропогенні речовини і біосфера.

2. Важкі метали у міському середовищі.

3. Біосферне значення кругообігу води.

4. Кругообіг вуглецю.

5. Кругообіг кисню.

6. Роль полярних льодовикових  шапок у глобальному кругообігу води.

7. Особливості малого кругообігу води в пустелях.

8. Роль живих організмів в кругообігу азоту.

9. Басейн Амазонки як приклад локального кругообігу води.

10. Резервний фонд.
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ЗАБРУДНЕННЯ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть джерела забруднення.

У найзагальнішому вигляді забруднення -- це все те, що не в тому місці, не в тій кількості і не в той час з"являється в навколишньому середовищі; відрізняється від норми і/або бажаного для людини рівня.

В кібернетичному плані забруднення -- це шум, що збільшує ентропію системи (ентропія – це  ступінь невпорядкованості системи).

Забруднення може виникати в результаті природних причин (природне забруднення) або в результаті діяльності людини (антропогенне забруднення, яке в основному і мається на увазі при обговоренні проблем забруднення).

Природне забруднення  виникає в результаті природних, як правило, катастрофічних процесів, таких як виверження вулканів, пилові бурі, смерчі, лісові пожежі внаслідок удару блискавки, сходження лавин в горах і т.д.  До природного відноситься також забруднення середовища космічним пилои і випромінюванням.

Антропогенне забруднення виникає внаслідок діяльності людини (від грец. anthropos -- людина).

Яке ж співвідношення антропогенного і природного забруднення середовища?

Давайте розглянемо, як забруднювалась атмосфера, і будемо пам"ятати, що саме через атмосферу будь-які забруднення розповсюджуються по всій земній кулі, осідаючи і на воду, і на грунти, і на нас з вами. 

Атмосфера -- газова оболонка Землі, що складається із суміші різних газів, водяної пари і пилу. Через атмосферу іде обмін речовин між землею і космосом. Земля постійно втрачає з верхніх шарів атмосфери найлегші гази -- водень і гелій, а також (у менших кількостях) -- усі інші гази і водяну пару. Отримує Земля космічний пил, метеорити, сонячне проміння та інше випромінювання, що надходить з Космосу -- і це все може її забруднювати. Щит атмосфери прикриває земну поверхню від смертоносної дії цих космічних забруднень. Достатньо розглянути поверхню Місяця і заміряти там рівень радіації, щоб зрозуміти роль атмосфери.

Первісна атмосфера Землі не містила кисню. А саме кисень забирає енергію ультрафіолетового та іншого жорсткого випромінювання і, утворюючи озоновий екран,  захищає земну поверхню від цих убивчих променів. Тому життя в ті давні часи змогло розвинутись тільки під захистом води. Розвиваючись, це первісне життя породило форми, що 2,2 млрд. років тому забруднили атмосферу киснем, в результаті чого відбулась перша екологічна катастрофа, відома нам -- загинуло майже все живе, а уцілілі форми перейшли до кисневого дихання. Тепер концентрація кисню --20,95%.

А 70 млн. р. тому відбулась друга екологічна катастрофа внаслідок природного забруднення атмосфери: виверження гігантського вулкана викликало дев"ятирічну зиму внаслідок непрозорості атмосфери, затемненої вулканічним попелом, а кислотні дощі майже докінчили знищення усього живого. Уціліла зовсім незначна частина видів, а із усього людства залишилось всього лиш близько 1000 особин в Африці, нащадки яких пізніше знову розселились по всій земній кулі.

В кінці ХХ ст. на долю природних факторів приходилось 75% загального забруднення атмосфери, на долю антропогенних -- 25%. Але антропогенне забруднення атмосфери для нас, забруднювачів, відіграє набагато важливішу роль, ніж природне. Адже люди, як правило, не живуть біля вулканів чи на схилах гір, з яких сходять лавини. Ці джерела забруднення від людських поселень далеко і тому мало нас зачіпають. Зате джерела антропогенного забруднення знаходяться прямо біля наших домівок, і все, що вилітає із заводських труб,  тут же падає нам на голови. 

Крім того, природа за мільйони років навчилась справлятись із своїми власними забрудненнями, чого не можна сказати про антропогенні. "Усе повинно кудись подітись", але поки що дуже багато хімічних сполук антропогенного походження, радіоактивних речовин і т.д. не може нікуди подітись і забруднює все навколо. Природа знаходить шляхи утилізації наших відходів, але це відбувається повільніше, ніж ми їй пропонуємо щось нове. В 1998 р. в Улан-Баторі, столиці Монголії, мені доводилось кожен день бачити, як корови, вівці, кози і яки, мандруючи містом певними маршрутами, у великих кількостях поїдають поліетиленові пакети. Це ніскільки не шкодить їх здоров"ю. Звичайно, одним тільки поліетиленом вони не харчуються, але він складав, за моїми спостереженнями, приблизно половину їх раціону.  

Забруднення гідросфери також бувають природними та антропогенними -- в результаті вивержень вулканів, поверхневого змиву із суші,  випадіння забруднень із атмосфери і т.д. та прямого скиду забруднюючих речовин людиною у воду, розливів нафти в результаті аварій на свердловинах чи морських катастроф із танкерами і т. д. Особливо небезпечним є забруднення Світового океану нерозчинними та нерозкладними у природі речовинами: поліетиленовою плівкою, різноманітними залишками виробів з пластмаси, що становлять пряму загрозу для життя морських мешканців.

 Туристи, що подорожують на круїзних лайнерах, відмічають, що немає такого місця у Світовому океані, де не було б видно на поверхні води хоча б одного пластмасового предмета. Альбатроси (морські птахи із розмахом крил до 4,25 м), навчилися із яскравих шматочків пластмаси викладати цілі мозаїчні панно  на піску перед гніздом -- щоб їхні пташенята не нудьгували, чекаючи батьків.

В процесі читання виділіть маркером або підкресліть види забруднень, що можуть викликати психічні розлади.

Головні види забруднень навколишнього середовища: механічні домішки (пил, попіл, шлаки, будівельне сміття і т.д.), хімічне, радіоактивне, теплове, електромагнітне, акустичне, біотичне.

З метою захисту людей від згубної дії забруднення встановлюють норми допустимого забруднення: гранично допустимі концентрації (ГДК)  -- це такі концентрації забруднюючих речовин, що при постійній дії на організм людини протягом робочого дня не призводять до порушень її здоров"я чи здоров"я її нащадків. Іноді ГДК називають компромісом між економікою і екологією.

Найінтенсивніше забруднюють навколишнє середовище теплові електростанції, металургійні і хімічні підприємства та транспорт.

Теплові електростанції. Основна частина енергії, яку використовує людство (70 -- 80%), виробляється за рахунок спалювання природної органовмісної речовини (вугілля, нафти, газу, торфу). Разом з продуктами згорання в атмосферу потрапляють попіл, кіптява, оксиди сірки і азоту і т.д.

Понад 10% теплоти, що виділяється при згоранні палива, теж виділяється в атмосферу, створюючи теплове забруднення. Золошлаковідвали, що у величезних кількостях утворюються на ТЕС, є джерелом забруднення підземних вод.

Чорна металургія  займає друге місце по викидах в атмосферу, а хімічна промисловість -- третє.

В таких містах, як Київ, Львів, Одеса та ін. основним забруднювачем є транспорт.

Радіоактивне забруднення може виникати в результаті неправильно організованих видобутку, переробки, транспортування та використання радіоактивних матеріалів, що ми бачимо на прикладі Чорнобильської атомної електростанції.

Електромагнітне забруднення виникає при поширенні електромагнітних коливань будь-якого походження: від роботи радіостанцій, ретрансляторів, радіолокаторів, ліній електропередачі і т.д. При значному впливі електромагнітних хвиль в живих організмах можуть виникати небажані біелектричні  явища, змінюватись швидкість проходження імпульсів по нервових волокнах, утворюватись зайве тепло і т.д.

Особливе місце займає акустичне забруднення середовища. Надмірний шум порушує роботу всіх систем організму, призводить до багатьох хвороб та передчасного старіння. шум вимірюється в децибелах. старт реактивного винищувача -- це 140 дб. З такою ж силою кричить на корті російська тенісистка Шарапова, щоб дезорієнтувати суперника. 

Рівень шуму на дискотеках досягає 100 дб. При такій гучності наступає звукове сп"яніння, яке багато чим нагадує алкогольне, -- порушується координація рухів, порушується реальне сприйняття дійсності, можливі прояви агресії або надмірні веселощі і т. д. Крім того, якщо це музика у стилі "важкий метал", виникає збудження центру голоду в мозку, що у фанатів цієї музики може викликати надмірну вагу.

Є ще один маловідомий вид звукового забруднення середовища -- це слабкі побутові шуми. У багатоквартирних будинках невиразні (і не гучні) звуки, що долинають із сусідніх квартир, також можуть дуже шкідливо впливати на стан здоров"я, особливо чоловіків.

Це пов"язано з тим, що ще зовсім недавно, всього кілька тисяч років тому, людство жило в печерах. І тихі звуки, викликані не членами родини хазяїна печери, означали небезпеку, відповіддю на яку повинна бути реакція "бийся або тікай", для реалізації якої організм викидає у кров адреналін. Така реакція була природною для наших предків, але сучасна людина не може собі цього дозволити. Адреналін залишається невикористаним, що призводить до нервового напруження, психічних розладів,  конфліктів із близькими та навіть самогубств. Дослідження американських вчених показали, що особливо загострюється така хвороблива реакція на слабкі побутові шуми в умовах тривалої літньої спеки: в Чикаго та Нью-Йорку це призводить щоліта до кількаразового підвищення злочинів на побутовому грунті.

Біотичне забруднення -- це розповсюдження небажаних для людини організмів чи продуктів їх життєдіяльності або набуття шкодочинності раніше нешкідливими організмами. Наприклад, проникнення молюска дрейсени у трубопроводи (центральна магістраль лондонського трубопроводу для постачання питної води, діаметром три метри, була повністю закупорена цими молюсками). Біотичним забрудненням офісів та квартир стало розмноження болотного організма легіонелли в кондиціонерах. Гриб "ріжок" утворює великі чорні ріжки на місці зерен у злакових. Він виділяє алкалоїд ерготамін, що спричиняє тремор, галюцинації, марення у людей, що з"їли хліб із ураженого зерна. 

Будь-яка інфекція, паразитна інвазія, грибкове захворювання можуть бути віднесені до біотичних забруднень.

Вплив забруднювачів на біосферу і здоров"я людини вкрай негативний. 



КЛЮЧОВІ СЛОВА: забруднення, ГДК, звукове сп”ягніння.





 ГЛОСАРІЙ



Забруднення -- це все те, що не в тому місці, не в тій кількості і не в той час, що потрібно людині,  з"являється в навколишньому середовищі. 

Природне забруднення  виникає в результаті природних факторів (виверження вулканів, пожеж, смерчів, ураганів і т.д.). 

Антропогенне забруднення виникає внаслідок діяльності людини. 

Гранично допустимі концентрації (ГДК)  -- це такі концентрації забруднюючих речовин, що при постійній дії на організм людини протягом робочого дня не призводять до порушень її здоров"я чи здоров"я її нащадків. 

Біотичне забруднення -- це розповсюдження небажаних для людини організмів чи продуктів їх життєдіяльності або набуття шкодочинності раніше нешкідливими організмами.
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Забруднення -- це...

Природне забруднення -- це... 

Антропогенне забруднення -- це ...

Космічне забруднення Землі -- це...

Чи захищає атмосфера Землю від космічного пилу?

Опишіть екологічні катастрофи давнини, пов"язані з забрудненням атмосфери.

Чому антропогенне забруднення  для нас важливіше, ніж природне?

Як відбувається забруднення гідросфери?

ГДК -- це...

Що таке шумове забруднення?

Що таке біотичне забруднення?







ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ



Забруднення -- це...

Природне забруднення -- це...

Антропогенне забруднення -- це...

Що віддає Земля у Космос? 

Що отримує Земля із Космосу?

Чому Місяць має такий характерний рельєф? Чим він створений?

Чи захищає атмосфера Землю від метеоритів?

Чи захищає атмосфера Землю від космічного пилу?

Опишіть дві екологічні катастрофи давнини, пов"язані з забрудненням атмосфери.

Що більше -- природне чи антропогенне забруднення? 

Яке забруднення для людей важливіше?

Як відбувається забруднення гідросфери?

Як природа бореться з забрудненням середовища поліетиленовою плівкою?

Як ви думаєте, чи можна повністю очистити світ від забруднення поліетиленовою плівкою за допомогою живих істот?

ГДК --це...

Які галузі промисловості найбільше забруднюють довкілля?

Якими шляхами забруднюють середовище ТЕС?

Яка галузь міського господарства найбільше забруднює середовище у Києві?

Що Ви можете запропонувати для зменшення забруднення Києва?

Як виникають радіоактивні забруднення?

Як діють на організм електромагнітні коливання?

Що таке шумове забруднення? 

Що таке "звукове сп"яніння"?

Як діють на людину слабкі побутові шуми?

Який фактор зовнішнього середовища посилює дію слабких побутових шумів?

Що таке біотичне забруднення середовища? 
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Джерела забруднення атмосфери Землі.

Джерела забруднення атмосфери міст.

Забруднення Чорного моря. 

Біотичне забруднення внутрішніх водойм.

Боротьба із антропогенним забрудненням водойм. 

Антропогенне забруднення космічного простору.

Трансформація нафтових забруднень у водоймах.

Наслідки (негайні та віддалені) нафтового забруднення водойм.

Зменшення теплового забрудненя міста.

Вплив зелених насаджень на шумове забруднення.
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УРБАНІЗАЦІЯ. ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ УКРАЇНИ.



В процесі читання виділіть маркером або підкресліть причини зростання міст.

Урбанізація (від лат. Urbanus – міський) – це процес збільшення чисельності міського населення. Особливо стрімким цей процес став у ХХ ст.

Місто – це великий населений пункт, де населення зайняте в основному не сільськогосподарською працею, а роботою на промислових підприємствах, у сфері управління, науки, культури та інформаційних технологій. Наскільки великий такий населений пункт – це залежить від особливостей країни. Для Радянського Союзу ця межа була визначена у 20 тис. У Чехії є багато міст, що складаються із кількох десятків одно- і багатоповерхових будинків. Тобто відмінністю міста від села є рід занять та спосіб життя більшості мешканців.

Чому зростають міста?  Є такий закон природи: якщо вид досягнув успіху (тобто розвинувся у великих кількостях) завдяки певній спеціалізації, то в процесі подальшої еволюції він продовжує поглиблювати цю спеціалізацію (птахи відрощують все досконаліші крила та полегшують кістки, риби відрощують все міцніші плавники і т.д.). Вид Homo sapiens (людина розумна) досяг успіху завдяки своєму інтелекту і продовжує еволюціонувати по цьому шляху: сучасні діти розумніші, ніж сто років тому назад, загальна сума знань людства та його сумарний інтелект зростають все швидше (швидше, ніж збільшується населення). І саме міста надають усі можливості для дальшого вдосконалення інтелекту. Тобто місто є еволюційним шляхом людства, і саме тому основна частина населення – та, що прагне до вдосконалення інтелекту, -- вибирає для проживання місто.

Але надмірне зростання міст спричинює великі проблеми. Погіршується стан середовища, виникають транспортні затори, зростає загазованість атмосфери, тиснява, що призводять до стресів та погіршення стану здоров”я людей. Разом з тим завдяки розвинутій інфраструктурі, системі медицинського і побутового обслуговування комфортність та загальний рівень життя міського населення значно вищі, ніж міського. Тому, всупереч розповсюдженій думці, за даними МОЗ,  в містах в основному вища тривалість життя, вищий загальний рівень здоров”я населення та нижча дитяча смертність. 

Але, якщо міста будуть розвиватися так, як сьогодні розвивається Київ – знищуючи зелені насадження, безконтрольно ущільнюючи забудову, звалюючи сміття на переповнених полігонах і т.д. – то з часом вони знищать усі свої переваги, залишаться тільки недоліки (такі міста зображені в фантастичних фільмах у стилі „кіберпанк”). Якщо ж міста будуть розвиватись як міста-сади, сполучаючи в собі вигоди сільського та міського проживання, то здоров”я та тривалість життя людей будуть невпинно зростати, як і інтелектуальні можливості, і людство буде йти по шляху створення ноосфери (сфери розуму). Звичайно, це можливо лише за умови стабілізації чисельності людства. Якщо ж його чисельність буде зростати й далі, то рано чи пізно ресурси планети будуть вичерпані і людство загине.

 В процесі читання виділіть маркером або підкресліть переваги новітніх міст.

Сучасний напрямок розвитку міст, що поєднує в собі архітектуру та екологію, називається „аркологія”. Наймасштабніший і найреальніший проект цього напрямку – „Токійське небесне місто” – башта висотою біля кілометра, що нагадує за формою Ейфелеву башту. Таке місто буде вміщувати близько мільйона людей, на його чисельних рівнях розмістяться не тільки квартири, офіси, магазини, підприємства, а й спеціально створені екосистеми (ліси, луки, чагарники, озера, струмки і т.д.), де люди зможуть відпочивати і спілкуватись з природою.

Якщо цей проект буде успішним, то його творці перейдуть до наступного етапу: створення мега-міста із трьох таких башт, розміщених трикутником. Їх вершини планують з”єднати платформою, по якій проляжуть дороги, що сполучать три башти, і розмістити на цій платформі також поля, сади, городи і т.д.  Таким чином, людство для власних потреб створить техноекосферу, тобто екосистеми, вписані у техносферу, які в значній мірі забезпечать жителів необхідними продуктами. При цьому природна поверхня Землі буде звільнена від господарського (споживацького) використання і зможе відновити своє різноманіття та природний потенціал.

На сьогоднішній день найвищими будинками є півкілометрові хмарочоси на Заході, в місті Дубай – висотою 800 м. (Згадаймо, що висота утворення хмар – 1 км, а часом і 400 м). Така висотна забудова дозволяє комфортно розмістити на невеликій території дуже багато людей, звільнивши поверхню Землі для зелених зон. 

Останніми роками в західних країнах ( в основному в США) все більше людей захоплюються „міським городництвом”. Воно розвивається в основному у двох напрямках: створення городів у дворах приватних будинків великих міст (або на території зруйнованих старих будинків, покинутих доріг, підприємств і т.д.) та на дахах хмарочосів. Особливо популярним „дахове городництво” стало у Нью-Йорку, де вирощені на даху екологічно чисті продукти продають тут же, біля підніжжя будинку. Тут же паралельно розвивається  „дахове бджільництво”, активно працюють курси бджолярів у рамках Нью-Йоркської спілки бджолярів.

Ще один напрямок аркології – стінове та дахове озеленення з метою регуляції внутрішнього середовища будинків та міста в цілому. Рослини, поки вони живі, не нагріваються вище 27 градусів за Цельсієм, відповідно і дахи та стіни будинків, які прикривають ці рослини, на перегріваються у найбільшу спеку. Зокрема, озеленення даху Чикагської мерії дозволило відмовитись від кондиціонерів і зекономити значні кошти. 

Сучасні хмарочоси, побудовані останніми роками, мають вигляд не скляних башт, як раніше, а скоріше гірських масивів уступчастої форми, що звужуються доверху. Це дає можливість повністю обплітати їх виткими рослинами. Спеціально для таких задач виводять нові сорти рослин. В таких вертикальних заростях створюються чудові умови для гніздування птахів, які знищують мух, комарів та інших шкідників. Місто стає більш дружнім до тварин (і до людей). 

А як в Україні?  Найвищий будинок у Києві – 139-метрова 35-поверхівка. Але вже через два роки неподалік від Центрального загсу з”явиться торгово-офісна 210-метрова споруда. А за прогнозами київських архітекторів, у найближчі 10 років висота багатоповерхівок у Києві досягне 500м. Щоправда, про якесь озеленення цих висоток не йдеться. На жаль.

Екологічні проблеми України.

В процесі читання виділіть маркером або підкресліть природні багатства та  екологічні проблеми України.

Україна надзвичайно багата природними ресурсами (за винятком водних ресурсів: на одного українця води припадає приблизно вдесятеро менше, ніж на європейця). Чорноземи, що є найродючішими грунтами, досягають у наших південних степах триметрової товщини. У війну фашисти ешелонами вивозили їх до себе. У нас поки що  багато корисних копалин, природних лісів, водно-болотних угідь, унікальних степових ділянок і т.д. А по біорізноманіттю ми взагалі випереджаємо усю Європу, разом узяту, -- в основному завдяки нашій технічній відсталості та великій кількості лісосмуг, що дають притулок та їжу багатьом істотам. Але, на жаль, це багатство дуже інтенсивно знищується. 

Природоохоронне законодавство України дуже об”ємне, але виконавча база абсолютно непрацездатна. Прийнято багато потрібних законів, але нікому їх виконувати. Тому нищать цінні природні об”єкти, скидають неочищені стоки в річки, вирубують карпатські ліси і т.д. 

Особисті бізнес-інтереси багатих та впливових людей завжди пов’язані з використанням якихось природних ресурсів (нафти, газу, лісів і т.д.). Безконтрольність з боку держави дозволяє хижацьку експлуатацію цих ресурсів. Лише людина, не задіяна у ринкових відносинах, здатна охороняти природу. А люди, не задіяні в ринкових відносинах, бідні і не впливові.

Ще від колишнього СРСР Україні дісталися багато проблем, що не витрішені й досі. Розглянемо вісім найважливіших.

1. Командна система управління господарством функціонувала в повній суперечності як із вільним ринком, так і з основними принципами життя біологічних систем. Управлінський апарат, надзвичайно роздутий, пожирав величезні кошти на власні потреби. Парадоксально, але в процесі переходу незалежної України до ринкової моделі господарювання апарат управління зріс ще більше. Це призвело до зростання накладних витрат із виснаженого бюджету і підірвало довіру населення до ринкової системи господарювання взагалі.

2. Однобокий розвиток структури народного господарства України у складі СРСР призвів до значних руйнувань природного середовища: тут розвивались ресурсовитратні  і енергоємні галузі. Вони  обслуговували потреби підприємств „групи А” (виробництво засобів виробництва) та воєнно-промислового комплексу,  не зважаючи на постійно зростаючу шкоду для природи та людей.

3. Прихильність до застарілих економічних стратегій: зростання економіки за рахунок екстенсивних чинників (наприклад, збільшення виробництва зерна за рахунок розширення посівних площ, а не за рахунок підвищення урожайності).

4. Низький рівень технологічної культури, застарілі технології й обладнання, які на десятиліття відстають від рівня передових країн.

5. Зневажливе ставлення до людських ресурсів, що призводить до зниження рівня професійної грамотності працюючих та відтоку висококваліфікованих кадрів за кордон.

6. Неспроможність оперативного застосування наукових досягнень в практику.

7. Орієнтація правлячих структур на найближчі цілі без врахування їх віддалених наслідків.

8. Неспроможність урядових і господарчих структур узгоджувати стратегеми подальшого розвитку, в результаті чого вони діють як лебідь, рак та щука із відомої  байки.

Для виходу із безперервної екологічної кризи необхідно вирішити ряд завдань.

Максимально скоротити енергоємність і ресурсомісткість валового національного продукту і споживання енергії та ресурсів у розрахунку на одного жителя.

Поступово зменшувати як фізичний обсяг, так і частку ресурсів у загальному експорті.

Локалізувати і модернізувати екологічно небезпечні галузі промисловості (металургійної, хімічної, енергетичної).

Не допускати захоронення експортованих з-за кордону небезпечних відходів.

Максимально скоротити вирубки лісу, запровадити інтенсивне лісовідновлення та розширення заповідних територій.

Сприяти стабілізації чисельності населення за рахунок обмеження напливу мігрантів, підвищення середнього рівня тривалості життя і утримання від еміграції автохтонного населення. 

Розширити компетенцію місцевих органів влади у вирішенні екологічних проблем.

Нарощувати науковий потенціал у сфері екології.

Забезпечити неухильне виконання природоохоронного законодавства.

 

Нам з вами є що берегти, ми повинні зберегти природні багатства України, і ми зможемо їх зберегти, якщо захочемо.



КЛЮЧОВІ СЛОВА: урбанізація, демографічний вибух, наркологія.



ГЛОСАРІЙ



Урбанізація (від лат. Urbanus – міський) – це процес збільшення чисельності міського населення.

Місто – це великий населений пункт, де населення зайняте в основному не сільськогосподарською працею, а роботою на промислових підприємствах, у сфері управління, науки, культури та інформаційних технологій. 

Аркологія – це сучасний напрямок розвитку міст, що поєднує в собі архітектуру та екологію.



 ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ 9.

Що таке урбанізація?

Чому місто -- це еволюційний шлях людства?

Порівняйте рівень життя та здоров”я сільського і міського населення.

Що таке аркологія?

Чому розвивається „дахове городництво”?

Назвіть основні сучасні напрямки поліпшення міського середовища.

Як забезпечена Україна природними ресурсами?

Назвіть основні проблеми, що погіршують екологічний стан України.

Які завдання необхідно вирішити, щоб вийти з екологічної кризи?

 



 ПИТАННЯ ДЛЯ АУДИТОРНОГО КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ

Як називається процес збільшення чисельності міського населення?

Чим зайняте міське населення? 

Чому люди прагнуть у міста? 

В чому перевага людини над іншими живими істотами? 

Назвіть переваги міського життя. 

Назвіть недоліки міського життя.

Де вищий рівень медичного обслуговування населення – у місті чи в селі?

Де вищий рівень життя – у місті чи в селі?

Де вища дитяча смертність – у місті чи в селі?

Які дві науки поєднує у собі аркологія? 

Який проект аркології ви знаєте? 

Що таке „дахове городництво”?

Як впливає дахове і стінове озеленення на мікроклімат будинків?

Як забезпечена Україна водою?

Як забезпечена Україна природними ресурсами?

Які екологічні проблеми дістались Україні у спадок від СРСР?

Чому розвиток промисловості у нас однобокий? 

Чи має Україна законодавчу базу для вирішення екологічних проблем?

Чому в Україні  не виконуються природоохоронні закони? 





ТЕМИ РЕФЕРАТІВ ДО ЛЕКЦІЇ 9



Сучасний етап урбанізації у світі та в Україні.

Виникнення та розвиток аркології.

Стінове та дахове озеленення у великих містах.

Перспективи розвитку найбільших міст України.

Природні ресурси України.

Вплив хімічної промисловості України на довкілля.

Вплив енергетичної галузі господарства України на довкілля.

Вплив металургії України на довкілля.

Причини неефективності природоохоронного законодавства України.

Шляхи виходу України з екологічної кризи.
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